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10. Projektleitungstreffen - ENERGIEWENDEBAUEN

Programm

Dienstag, den 23. November 2021 - Vormittag
08:30 Uhr Einwdhlen / Ankommen
Kleine Café-Runden (sogenannte Break-Out-Rdume)

09:00 Uhr BegriiBung durch die Koordinatorin der Wissenschaftlichen
Begleitforschung Berit Mller

09:15 Uhr GruBwort von Herrn Manuel Palz, Referent im Referat [IC1 des BMW!I

09:30 Uhr Informationen zur Wissenschaftlichen Begleitforschung:
Angebote und erste Ergebnisse der Onlinebefragung

10:20 Uhr Einfiihrung in das Online Kommunikationstool , Spatial Chat”
10:30 Uhr Kaffeepause und Wechsel zu ,Spatial Chat”

10:50 Uhr Elevator Pitches

12:00 Uhr Fachdiskussion und Networking in thematischen Arbeitsraumen

13:00 Uhr Ende des ersten Tages
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Mittwoch, 24. November 2021 - Vormittag

08:30 Uhr Ankommen und Café-Runden
09:00 Uhr Austausch in kleinen Diskussionsrunden zu Fragestellungen der
Vernetzung innerhalb und auRerhalb der Forschungsinitiative

Energiewendebauen

09:30 Uhr Zusammenkommen im Plenum und kurzer Input aus den
Diskussionsrunden

10:05 Uhr Parallele Workshopangebote (Ldnge richtet sich nach den einzelnen
Workshops)

Kernaufgabe Bestandsmodernisierung — Herausforderungen und Chancen
Bewertung von Quartieren — Was ist ein ,,gutes” energetisches Quartierskonzept?
Okologische Bewertung digitaler Anwendungen

Losungen flr ein zligiges Datenmatching

Kooperation der Forschungsinitiative Energiewendebauen mit dem Handwerk
Transdisziplindre Zusammenarbeit fur die Energiewendebauen

13:00 Uhr Ende der Veranstaltung
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Erster Tag
Dienstag, 23. November 2021
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Die Zeit drangt: Die Wissenschaftliche
Begleitforschung Energiewendebauen muss die
Umsetzung der Forschungsergebnisse

in die Praxis ziligig voranbringen

Vortragende:

Dipl.-Ing. Berit Miiller,

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie, Landesverband Berlin Brandenburg,
Koordinatorin der Wissenschaftlichen Begleitforschung Energiewendebauen

Bildquelle: DGS LVB Berlin Brandenburg

Berit Muller begriifSt im Namen der Wissenschaftlichen Begleitforschung

. . . . Kontakt:
Energiewendebauen alle Teilnehmenden zum 10. Projektleitungstreffen. onta

BF-EWB@dgs-berlin.de

Zu Beginn ihrer Rede macht Frau Mller deutlich, dass seit dem letzten Projektleitungs-
treffen im Frihjahr 2021 viel passiert ist. Die Flutkatastrophe im Siidwesten Deutsch-
lands mit 133 Toten im Juli 2021 hat zwei Sachen deutlich gemacht: Zum einen, dass
der Klimaschutz nicht warten kann, denn Klimaveranderungen verursachen bereits
heute weltweit und in Deutschland viel Leid und Verheerungen. Zum anderen wird klar,
dass nachhaltige Losungen fiir den Wiederaufbau von ganzen Ortschaften und Regio-
nen jetzt bendtigt werden.

Dementsprechend darf das Thema ,,Gemeinsam auf dem Weg zur Klimaneutralitat
— Lésungen fiir eine ziigige Transformation“, das fiir das 10. Projektleitungstreffen ge-
wihlt wurde, nicht nur eine Uberschrift bleiben, sondern es muss dringend angegangen
und mit Leben gefiillt werden.

Angesichts des groRen Ziels — Klimaneutralitat bis 2045 — und der Notwendigkeit diesen
Pfad bereits heute eingeleitet haben zu missen, ist der Begriff ,zligig” eigentlich noch
zu zurlickhaltend. Es muss schlicht und ergreifend jetzt gehandelt und in die Umsetzung
gegangen werden. Fir die Forschung ist dies sicherlich ein Balanceakt, denn der wis-
senschaftliche Diskurs darf dabei nicht unter die Rader kommen.

Das 10. Projektleitungstreffen soll dazu dienen miteinander herauszufinden, was der
genaue Beitrag der Forschungsinitiative Energiewendebauen zur Energiewende sein
kann. Dariiber hinaus geht es um die Uberlegungen, mit welchen Akteur*innen sich die
Forschungsinitiative zusammentun muss, um das gesammelte Knowhow in eine Um-
setzung bringen zu kénnen.

Frau Miller wiinscht sich, dass auf dem 10. Projektleitungstreffen Ideen ausgetauscht

und weiter entwickelt werden, wie und mit wem die Energiewende im Gebaude- und
Quartiersbereich konstruktiv vorwarts gebracht werden kann.
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Dies ist auch als Vorbereitung fiir den Energiewendebauen Kongress am 9. und 10. Juni
2022 im Kontext des Solar Decathlon in Wuppertal zu sehen, der sich besonders dem
Austausch und der Zusammenarbeit von Wissenschaft und Praxis zuwenden wird.

Fiir den heutigen Elevator Pitch wurde zu Beitrdgen aufgerufen, die exemplarisch Pro-
jekte und Ergebnisse der Forschungsinitiative Energiewendebauen vorstellen, die be-
reits einen hohen Technologiereifegrad haben. Dort wird einiges an Ergebnissen und
Demonstrationsprojekten sichtbar, das im realen Leben getestet wurde und wird. Es
ware erfreulich, wenn ergdnzend zu diesen Ergebnissen gemeinsam mit Akteur*innen
der Umsetzung Workshops flir den Kongress entstehen. Die Wissenschaftliche Begleit-
forschung Energiewendebauen ist hierflir bereits in der Planung und freut sich tber
Ideen und Vorschlage fiir solche Workshops und andere Austauschformate.

Zum Abschluss ihrer Rede fiihrt Frau Mdller aus, dass wir aus ihrer Sicht einen wissen-
schaftlichen Diskurs bendtigen, der von Akteur*innen der Umsetzung direkt aufgegrif-
fen werden kann. lhre Version ist eine Forschungsinitiative, die wendig und flexibel ist
und aus der heraus z.B. Start-Ups entstehen kdnnen, die einen Praxistransfer beschleu-
nigen kénnen.

In diesem Sinne wiinscht Frau Miiller allen Teilnehmenden eine erfolgreiche Tagung,

anregende Diskussionen und wichtige Impulse fur die weitere Arbeit der Wissenschaft-
lichen Begleitforschung Energiewendebauen.

Seite 5
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GruBBwort
von Herrn Manuel Palz, Referent im Referat [IC1 des
BMWi

Deutschland hat ehrgeizige Klimaziele und die Bundesregierung misst dem Klimaschutz
hochste Prioritdt bei. Dabei spielen der Warmesektor und Gebadude eine wichtige Rol-
le. Trotz der erfolgreichen Reduktion von ca. 40% Treibhausgasemissionen im Gebau-
desektor seit 1990, besteht weiterhin groRer Handlungsbedarf, um die ambitionierten
nationalen als auch europdischen Ziele 2030 sowie die Klimaneutralitat bis 2045 zu
schaffen.

Um diese Ziele zu erreichen, bedarf es im Gebaudesektor enormer Anstrengungen, die
begleitet werden von globalen Herausforderungen. Ein wichtiges Anliegen fiir die Bun-
desregierung ist, dass die Energiewende bezahlbar bleiben muss. Sie ist nur gemein-
schaftlich zu schaffen.

Vor diesem Hintergrund stellen sich viele Fragen, die den Gebdudebestand der Zukunft
betreffen. Dabei drangt sich insbesondere die Frage auf, wie der Warmebedarf erheb-
lich gesenkt und von einer derzeit noch fossil gepragten auf eine erneuerbare War-
meerzeugung umgestiegen werden kann. Die ambitionierten europaischen Vorgaben
verpflichten die Mitgliedsstaaten auRerdem, ihren Beitrag an erneuerbarer Warme
jahrlich zu steigern. Somit besteht eine groRe Herausforderung in der Frage, wie neue
Verfahren zur Warmebereitstellung entwickelt und in den Markt gebracht werden kén-
nen und gleichzeitig der ordnungsrechtliche Rahmen fiir einen umfassenden Umbau
der Warmeversorgung vorbereitet werden kann.

Ein weiterer wichtiger Aspekt hin zu einem klimaneutralen Gebaudebestand ist die Fra-
ge, wie sich die Sanierungsrate in Deutschland erhdhen lasst. Hier bietet die Serielle
Sanierung groRe Chancen, da durch eine konsequente Anwendung von Digitalisierung,
gewerkelibergreifender Planung und industrieller Vorfertigung den Preisdruck redu-
ziert und den Verbrauch an Ressourcen begrenzt. Des Weiteren miissen neue Materia-
lien, Technologien und Systemansatze weiterentwickelt, zugleich aber auch tber ihren
Lebenszyklus bewertet werden. Zudem werden sich die Digitalisierung und die zuneh-
mende Einbindung von KI-Technologien zukiinftig deutlich ausweiten und eine wich-
tige Rolle in der Transformation des Gebaudesektors hin zur Klimaneutralitat spielen.

Die Begleitforschung ,Energiewendebauen” setzt an diesen Punkten an, da sie der Po-
litik wichtige Impulse liefern kann. Sie greift die Herausforderungen auf und entwickelt
darauf aufbauend Lésungen fir die Zukunft. Der Vorteil der Forschung ist, dass neue
Ansdtze sowie Methoden innovativ und technologieoffen erprobt werden kénnen. Sie
betrachtet die verschiedenen Herausforderungen zunehmend nicht nur im Einzelnen,
sondern als gesamtheitlichen Ansatz, wie es der Bedeutungszuwachs von inter- und
transdisziplinarischen Ansatzen innerhalb der Forschung belegt.
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Informationen
zur Wissenschaftlichen Begleitforschung

Nach dem GrufRwort von Herrn Manuel Palz vom Referat [IC1 des BMWI folgte eine
Darstellung der verschiedenen Angebote der Wissenschaftlichen Begleitforschung
sowie eine Erlduterung der ersten Erkenntnisse aus einer groRen inhaltlichen Online-
befragung der Energiewendebauen Forschungsvorhaben im September/Oktober 2021.

Die bisherigen Angebote der Begleitforschung sind unter anderem Workshops und Ar-
beitsgruppen, wie zum Beispiel das Monitoring Forum im Oktober, oder das Fokustref-
fen ,Wer baut die Energiewende - Akteure und Netzwerke im Forschungsbereich Ener-
giewendebauen” im November 2021.

Ab Ende des Jahres 2021 wird die Begleitforschung zwei neue Austausch- und Vernet-
zungsformate anbieten: die EWB-Stunde, ein Online-Treffen mit der Vorstellung ei-
nes Projekts der Forschungsinitiative Energiewendebauen, und das EWB-Update, ein
Newsmailing am Ende des Monats mit den Neuigkeiten aus der Forschungsinitiative
Energiewendebauen.

Es werden im Jahr 2022 weitere Themen- und Fokustreffen organisiert werden, wie
zum Beispiel ein Workshop tber Trinkwasserinstallationen.

Anfang des Jahres wird eine Kooperationsplattform eingefiihrt, die den Austausch und
die Vernetzung vereinfacht, und insbesondere den Forschungsprojekten die Moglich-
keit gibt, Informationen zu ihrem Projekt auf der Projektlandkarte selbst zu erganzen.

Fir Fragen rund um die Tools und Veranstaltungen kénnen sich alle Projekte gerne
Uber BF-EWB@dgs-berlin.de an die Begleitforschung wenden (oder per Telefon unter
der Nummer 030 293812 67).

Nach einem kurzen Ausblick auf den Kongress Energiewendebauen 2022, der in Wup-
pertal am 09. und 10. Juni 2022 stattfinden wird, wurden die Workshops eingefiihrt
und zu dem digitalen Tool Spatial Chat gewechselt.

Dort stand die Prasentation exemplarischer Forschungsvorhaben mittels sog. ,Elevator
Pitches” im Mittelpunkt. 19 Projekte hatten nach einem , Call for Pitches” kurze Prasen-
tationsvideos ihrer Forschungsvorhaben in einer Ldnge von ca. 3 Min. eingereicht. An-
schlieRend standen die Vertreter*innen dieser Forschungsvorhaben in thematischen
Onlinearbeitsrdaumen allen Teilnehmenden fiir Fragen zur Verfligung und kamen vor
allem untereinander ins Gesprach. Dieses Format wurde sehr positiv aufgenommen
und aktiv fur eine inhaltliche Diskussion und Vernetzung genutzt.

Die vollstandige PowerPoint Prasentation befindet sich auf der Kooperationsplattform
innoecos unter dem folgenden Link.
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Zweiter Tag
Mittwoch, 24. November 2021
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Bericht zum 2. Tag des Projektleitungstreffens

Ablauf und Ziel

Der zweite Tag stand im Zeichen des Dialogs. Nach dem morgendlichen Angebot der
Ankommens- und Caférunden vor Beginn der Veranstaltung fand ein Austausch in klei-
nen Diskussionsgruppen statt. Bei diesem Tagesordnungspunkt stand im Vordergrund,
die Vernetzung zu férdern und die Projekte miteinander ins Gesprach zu bringen. Hierzu
gaben wir drei Fragen zur Reflektion des eigenen Projekts in Bezug zur Energiewende-
bauen an die Hand, die gegebenenfalls den Gesprachsfluss férdern sollten.

1. Was ist gestern bei den Thementischen im SpatialChat Interessantes flir mich und
mein Projekt herausgekommen?

2. Wer sind die Akteur*innen, die Sie als Partner*innen in lhrem Projekt brauchen, um
zum Gelingen der Energiewendebauen beizutragen?

3. Wie kann ich mit meinen persénlichen Kompetenzen / wir als Projektteam dazu bei-
tragen, dass wir gemeinsam die Energiewendebauen ziigig voranbringen?

Zur weiteren Unterstiitzung wurde jede Gruppe von einem Mitglied des Teams der Be-
gleitforschung begleitet, jedoch entwickelten sich auch ohne Eingreifen schnell ange-
regte Diskussionen und ein lebhafter Gesprachsaustausch.

Bevor es im Anschluss hieran mit den Workshops der einzelnen Module weiterging,
kamen noch einmal alle im groRen Plenum zusammen, um diesen ersten Teil des Tages
gemeinsam zu beenden.

Gesprachsthemen und Anregungen

Es ergaben sich vielseitige Themen und Anregungen, die die Bandbreite der Projekte
widerspiegelten. Eines der meistgenannten Themen bezog sich auf das Wie der Ein-
bindung von Nutzer*innen. Dies wurde vorherrschend als schwierig empfunden. Viele,
insbesondere kleinere Projekte beméangelten diesbeziiglich, nicht genligend Kapazita-
ten und Ressourcen im Projekt fiir Themen wie Kommunikation und Akteur*innenein-
bindung zur Verfligung zu haben.

Reflektion des 1. Tages des Projektleitungstreffens

Das am ersten Tag des Projektleitungstreffens erstmalig ausprobierte Tool SpatialChat,
das den Nutzer*innen eine Oberflache mit vielen flexibel gestaltbaren Raumen bot und
so eine natirliche Raum- und Gruppenbildung fir Interaktion und Gesprache ermogli-
chen sollte, erhielt viel positive Rlickmeldung.

Die in SpatialChat gezeigten Elevator-Pitches von Projekten wurden tGiberwiegend positiv
aufgenommen und als inspirierend und informativ wahrgenommen. Nicht nur erlaubte
der kurze dreiminitige Input der Pitches den (ibrigen Teilnehmer*innen aus Projekten
einen guten Uberblick iiber verschiedenste Themen zu erhaschen, sondern es wurden
auch Anknipfungspunkte, gemeinsame Herausforderungen und Vernetzungspotenzial
erkannt.
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Dennoch gab es vereinzelt auch kritische Stimmen zum Format der Pitches, die den
Input in Anbetracht der Kiirze der Zeit als zu viel oder die Darstellung der Inhalte als
zu oberflachlich empfanden. Im GroRen und Ganzen besteht bei den Teilnehmenden
allerdings der Wunsch, dieses oder dhnliche Formate, wie die Elevator Pitches, bei den
nachsten PL-Treffen fortzufiihren, zu intensivieren und Unterstlitzung bei der Prasenta-
tion der eigenen Projekte zu bekommen.

Feedback und Wiinsche an die Begleitforschung

Generell werden die Veranstaltungen der Begleitforschung wertgeschatzt. Nichtsdesto-
trotz wurde der Wunsch nach Vor-Ort-Treffen gedufert, da auch ein interaktiv gestalte-
tes, digitales Format nie den persdnlichen Austausch ersetzen kdnne. Neben weiterer
Unterstiitzung der Projekte durch Vernetzungsaktivitaten wiinschen sich die Projekte
kurze, geclusterte Vorstellungen anderer Projekte, z.B. in Form von Steckbriefen, auf
denen Kontaktinformationen einsehbar sind. Zudem gab es den Hinweis, dass die Viel-
zahl an angebotenen Veranstaltungen der Begleitforschung sich auch kontraproduktiv
auswirken kénnte, da hier der Uberblick verloren gehen kénne. Als Reaktion hierauf hat
die Begleitforschung mittlerweile den monatlich erscheinenden Newsletter (EWB-Up-
date) eingefiihrt, in dem u.a. auf die kommenden Veranstaltungen hingewiesen wird.

Zu dem EWB-Update kdnnen Sie sich gerne jederzeit unter BF-EWB@dgs-berlin.de bei
der Begleitforschung anmelden.

Seite 10
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Zweiter Tag
Mittwoch, 24. November 2021

Workshops
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BF2020: Begleitforschung Energiewendebauen — Modul 2

Titel des Workshops Kernaufgabe Bestandsmodernisierung - Herausforderungen
und Chancen

Lehrstuhl fiir Gebdude- und Raumklimatechnik der RWTH
Beteiligte Institutionen Aachen (RWTH EBC)

Fraunhofer Institut fr Bauphysik (Fraunhofer IBP)
Fraunhofer Institut fiir System und Innovationsforschung
(Fraunhofer ISI)

Inhaltlich Linda Lyslow/ Iska Brunzema

Verantwortliche/Autoren | Heike Erhorn-Kluttig (Fraunhofer ISI)
(Fraunhofer IBP) Yizhuo Zhang (RWTH EBC)

Referentinnen und Dr. Tanja Osterhage, RWTH EBC

Referenten Prof. Dr. Dirk Miiller, RWTH EBC

Dr. Constanze Bongs, Fraunhofer-Institut
fir Solare Energiesysteme
lan Dralle, Berliner Hochschule fur Technik

Ablauf/Gliederung 1. Ziel und Ablauf des Workshops
2. Struktur des Workshops
a. EinfUhrung
b. Impulse aus der Forschungspraxis
c. Einfihrung in die Thementische
d. Thementisch 1 — Einflisse auf die Modernisierung
e. Thementisch 2 — Zukunftstechnologien fiir
die Sanierung
f. Thementisch 3 — Innovative Lésungswege aus
dem Mieter-Vermieter-Dilemma
3. Fazit und Ausblick

Kurzzusammenfassung Im Workshop , Kernaufgabe Bestandsmodernisierung -
Herausforderungen und Chancen” von Modul 2 werden
auf Basis von Impulsen aus der Begleitforschung und zwei
Demoprojekten an drei Thementischen in Expertenrunden
Fragestellungen im Bereich Modernisierung und deren
Herausforderungen diskutiert.
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1. Ziel und Ablauf des Workshops

Ein zentraler Baustein der Gebaudeenergiewende ist die energetische Bestandsmodernisierung.
Diese ist auch im Rahmen der Arbeiten des Moduls 2 (RokiG) der Wissenschaftlichen Begleitfor-
schung (BF-EWB) ein zentraler Aspekt und es werden unterschiedliche Fragestellungen in diesem
Bereich behandelt. Dazu gehort unter anderem die Analyse der Einfllisse auf die Modernisierungs-
entscheidung, welche mafigeblich fiir die Ableitung von ModernisierungsmaRnahmen sowie poli-
tischen Handlungsempfehlungen sind. AuRerdem sollen die in den Forschungsprojekten entwickel-
ten innovativen Sanierungstechnologien in Bezug auf verschiedene Kennwerte wie z. B. Einfluss auf
den Energieverbrauch, die Treibhausgasemissionen, Wirtschaftlichkeit und Anwendbarkeit bewer-
tet werden. Ein weiterer Aspekt ist das Mieter-Vermieter-Dilemma, welches die weitergehende Mo-
dernisierung von Mietwohnungen hemmen kann, weshalb innovative Losungsansatze erarbeitet
werden.

Im Rahmen dieser Fragstellungen wurden durch die Analyse der Methoden und Ergebnisse der For-
schungsprojekte erste Erkenntnisse durch das Modul 2 der Begleitforschung ermittelt. Der Work-
shop hat das Ziel, diese Analysen gemeinsam mit den erfahrenen Projektleitenden und —bearbei-
tenden zu diskutieren und an den Herausforderungen der Bestandsmodernisierung zu arbeiten.

Tanja Osterhage vom Begleitforschungsteam RokiG moderiert den dreistiindigen Workshop, der aus
einem kurzen Prasentations-Input vom Modul 2 der Begleitforschung, Projektvortragen und einer
Diskussion in einem digitalen World-Café mit drei Thementischen besteht. Ein detaillierter Ablauf-
plan ist in Abbildung 1 dargestellt.
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effiziente Sanierung eines
Quartiers - keine Energie-
wende ohne Bestandsbe-
trachtung/ -analyse”

Start: Begriifung und digitale Zentral/ Dr. Tanja Osterhage

10:05 Vorstellung in Miro interaktiv (RWTH EBC)
Eroffnungsvortrag Zentral Prof. Dr. Dirk Muller
»Kernaufgabe (RWTH EBC)
Bestandssanierung”

10:50 Projektvortrag: ,Warme- Zentral Dr. Constanze Bongs
pumpen im Mehrfamilien- (Fraunhofer ISE)
hausbestand - Feldergeb-
nisse”

Projektvortrag: ,, Energie- Zentral lan Dralle

(Berliner Hochschule
fir Technik)

11:40 Digitales World-Café mit Gruppen/ Alle

drei Thementischen interaktiv

Vorstellung der Ergebnisse Zentrale/ Alle

der Thementischen interaktiv
Ende: Verabschiedung + Zentrale/ Dr. Tanja Osterhage
13:05 Feedback zum Workshop interaktiv (RWTH EBC)

Abbildung 1: Ablauf der Veranstaltung, eigene Abbildung.

Januar 2022 | Wissenschaftliche Begleitforschung




10. Projektleitungstreffen - ENERGIEWENDEBAUEN

2. Inhalt des Workshops

Einfiihrung

Tanja Osterhage eroffnet den Workshop unter dem Titel , Kernaufgabe Bestandsmodernisierung -
Herausforderungen und Chancen” und heif3t die Teilnehmenden herzlich willkommen. Nach einer
kurzen Vorstellung der Agenda folgt eine Einflihrung im Tool ,,Miro“, einem digitalen Whiteboard,
flr eine interaktive Vorstellungsrunde.

In der Vorstellungsrunde konnen alle Teilnehmenden eine Stecknadel auf einer Deutschlandkarte
auf dem digitalen Whiteboard platzieren, um darzustellen wo sie sich zum Zeitpunkt des Workshops
in Deutschland befinden. Zudem fiillen die Teilnehmenden ein weiteres Board mit ihren Erwartun-
gen zum Workshop, Wunschthemen, den betreuten Projekten und den Themenschwerpunkten der
Projekte aus.

Die gesammelten Erwartungen und Wunschthemen (vgl. Abbildung 2), wie der Austausch zu Sa-
nierungstechnologien, Mieter-Vermieter-Dilemma und der Einsatz von Warmepumpen im Bestand
stimmen gut mit den Inhalten der folgenden Impuls- und Projektvortrage sowie den in den Klein-
gruppen zu diskutierenden Fragestellungen (iberein. Die Einordnung der Projekte in die vier
Themenschwerpunkte Demonstrationsgebaude, Konzeptentwicklung, Technologie-
entwicklung/-bewertung und Software- oder Algorithmenentwicklung kann dabei unterstiitzen,
Projekte mit ahnlichem Fokus untereinander zu vernetzen.

Was erwartet Sie von diesem Workshop? Welche
Themen sind Ihnen besonders wichtig?

=

Abbildung 2: Erwartungen an den Workshop und Wunschthemen der Teilnehmenden, eigene
Abbildung
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Nach der Vorstellungsrunde erfolgt der Einstieg in die Thematik durch einen Impulsvortrag, gehalten
von Prof. Dirk Miiller. Der Impuls zeigt die Notwendigkeit der Umsetzung von geeigneten MaR-
nahmenkombinationen zur Erreichung der Klimaschutzziele, erganzt durch die Gegenliberstellung
der Verteilung des Energiebedarfs vom deutschen Gebdudebestand, sowie moglichen MaBnahmen
mit Treibhausgas-Minderungspotenzialen flr Bestandsgeb&ude.

Darliber hinaus werden erste Fragebogen-Auswertungen zum Thema Modernisierung, unter
anderem mogliche Einflisse auf Sanierungsentscheidungen, dargestellt. Erste Ergebnisse der
modellbasierten Analyse seitens der Begleitforschung zu CO,-Vermeidungskosten bei der Moderni-
sierung und zu optimierten Modernisierungsmafnahmen von verschiedenen Geb&dudetypen (vgl.
Abbildung 3) werden erganzend dargestellt. Diese Erkenntnisse bieten einen ersten Einblick in die
Herausforderungen im Bereich Modernisierung (Dammung und Anlagentausch) hinsichtlich der
okonomischen Belastung und den Anforderungen an die Individualitdt der MalRnahmen. Abschlie-
Rend stellt Prof. Dirk Mdller die Aktivititen von Modul 2 im Themenbereich Modernisierung fur
die kommende Zeit vor. Diese Aktivitaten sollen ein breites Spektrum abdecken, welches von der
Auswertung der Projekte Giber die Analyse innovativer Technologien, der Entwicklung von Partizipa-
tionsleitfaden bis hin zu einer modellbasierten Ableitung optimierter ModernisierungsmaBnahmen
auf Einzelgebdudeebene und dem Aufbau eines Szenariengenerators fir den gesamten deutschen
Gebdudebestand reicht.

Einfamilienhaus
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Abbildung 3: Ergebnisse aus den Analysen zu optimierten Modernisierungsmalnahmen fir vier
typische Gebaude, eigene Abbildung.
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Projektvortrage als Impulse aus der Forschungspraxis

Zwecks Impuls aus der Forschungspraxis berichten zwei Referent*innen von ihren Sanierungs-Pro-
jekten und teilen ihre Erfahrungen beim Sanieren von Bestandgebauden.

Projektvortrag 1: Dr.-Ing. Constanze Bongs, Fraunhofer ISE,
»Warmepumpen im Mehrfamilienhaus-Bestand — Feldergebnisse”

Frau Dr. Bongs stellt die Ergebnisse und Lessons-Learned aus dem Demonstrations-Vorhaben des
Projekt-Verbunds “LowEx-Bestand“ dar. Im Projekt-Verbund werden Lésungen fir den Einsatz von
Warmepumpen, Warmetbergabe- und Liftungssystemen in energetisch sanierten Mehrfamilien-
hausern umfassend analysiert, entwickelt und demonstriert.

Im vorgestellten Vorhaben wurden zwei bestehende Mehrfamilienhduser (MFH) mit Warmepum-
pensystemen zur Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser ausgestattet. Beim ersten MFH
aus dem Jahr 1963 wurde ein bivalentes System aus AuBenluft/Wasser-Warmepumpe und einem
Gaskessel eingesetzt. Weiterhin wurde kiirzlich die Hiille des MFH saniert. Unter den vorgenomme-
nen Mallnahmen sind die Dadmmung des Dachs und der AuBenwand, ein Fensteraustausch sowie
die Installation fassadenintegrierter Luftkandle zur dezentralen raumweisen Liftung vorgesehen.
Das Warmeerzeugungssystem wird so betrieben, dass die Warmepumpe teilparallel zum Gaskes-
sel Raumwarme erzeugt, wahrend Warmwasser ausschlieRlich durch den Gaskessel bereitgestellt
wird. Die Modulation der beiden Warmeerzeuger erfolgt durch eine CO,-geflihrte Regelung. Aus
den gezeigten Betriebsdaten aus dem Zeitraum vor der Hillsanierung ist ein gelungener Betrieb
der Warmepumpe unter moglichst glinstigen Randbedingungen durch die eingestellte Regelung zu
erkennen.

Beim zweiten MFH (Baujahr 2002) wurden zwei Warmepumpen, davon eine Niedertemperatur-
warmepumpe fir FuBbodenheizung und eine Hochtemperaturwarmepumpe fiir Warmwasser,
als monovalentes Warmeerzeugungssystem eingesetzt. Das System nutzt Grundwasser als
Niedertemperatur-Warmequelle. Die Jahresarbeitszahlen (JAZ) der beiden Warmepumpen und des
Gesamtsystems wurden ermittelt.

Mit einer JAZ von 5,6 schneidet die Niedertemperaturwarmepumpe hocheffizient ab. Die
Hochtemperaturwdarmepumpe hat wegen hoherer Vorlauftemperatur eine niedrigere JAZ. Das
Gesamtsystem kann aber mit einer JAZ im Bereich von 3,5 als energieeffizient bezeichnet werden.
Hierzu wird angemerkt, dass der Pumpenstrombedarf des Quellenkreises (Grundwasser) einen
signifikanten Einfluss auf die Jahresarbeitszahl des Gesamtsystems haben kann.
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Mit den vorgestellten Feldergebnissen werden die folgenden Vorschlage fir die Umsetzung von
Warmepumpen in Bestandsmehrfamilienhdusern ausgegeben:

e Optimierung der Warmeibergabesysteme mit dem Ziel, die erforderliche
Heizkreistemperatur zu reduzieren (z. B. durch Austausch der ,,unglinstigsten

Heizkorper).

e Priifung und Optimierung des Verteilsystems ebenfalls mit dem Ziel, die
erforderliche Heizkreistemperatur zu reduzieren (z. B. hydraulischer Abgleich).

¢ Prifung und Optimierung der Hydraulik mit dem Ziel, Temperaturverluste
und Pumpenstrombedarf zu minimieren.

¢ Aufteilung der Erzeugung nach Temperaturniveaus in gréBeren Systemen.
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Januar 2022 | Wissenschaftliche Begleitforschung



10. Projektleitungstreffen - ENERGIEWENDEBAUEN

Projektvortrag 2: lan Dralle, Berliner Hochschule fiir Technik,
»Energieeffiziente Modernisierung eines Quartiers
keine Energiewende ohne Bestandsbetrachtung / -analyse”

In diesem Impuls referiert Hr. Dralle von der Berliner Hochschule fiir Technik Giber den Sanierungsan-
satz flr eine Muster-Mietwohnung im Projekt EffTecSo-modIn'. Das Ziel des Projekts EffTecSo-modIn
ist die Entwicklung von SanierungsmalRnahmen fiir Bestandsgebdude (Altbauten mit AuRenwand-
starken > 38 cm) unter der Beriicksichtigung gezielter Energieeinsparung, Wirtschaftlichkeit,
Erweiterung und Verbesserung der Behaglichkeit sowie sozialer Vertraglichkeit fiir die MalRnahme
als Solches.

Der im Projekt untersuchte Ansatz ist die Grundtemperierung durch eine thermisch aktivierte
AulRenwand anhand eines Beispielwohngebaudes der 1920er Jahre. Rohrleitungen des Heizsystems
werden oberflichennah innenseitig in der Auflenwand installiert. Der Warmedurchgang in
Raumrichtung soll somit groRer als in Richtung der AuBenluft gehalten werden. Dies hat den
Vorteil, dass die innenseitige Oberflaichentemperatur wesentlich hoher ist als die aullenseitige
Oberflachentemperatur. So werden Warmeverluste an die Umgebung minimiert. Die Behaglichkeit
fir die Nutzenden kann durch eine gleichmaRige Verteilung erhoht werden. Durch Wegfall des
Unbehaglichkeitsbereiches vonrd. 1,5 m vor der AuBenwand, wird die Behaglichkeit im Raum erhéht
und die Aufenthaltszone vergroRert. Die Vorlauftemperatur der Wandheizung ist niedriger als fur
konventionelle Heizkorper. Dies ermoglicht den Anschluss an Niedertemperatur-Warmequellen
oder —Warmeerzeuger. Samtliche BaumalRnahmen im Projekt sind minimalinvasiv, sodass z. B. der
Abriss vorheriger Bodenbelage fiir eine neue FuBbodenheizung als alternative Niedrigtemperatur-
anlage vermieden werden kann.

Die Versuchswohnung befindet sich in einem Bestandswohnblock mit einem Baujahr von etwa
1920. Zum Projektanfang wurde eine umfangreiche Ist-Analyse des Gebaudes durchgefiihrt. Der
erhobene Ist-Zustand soll als Referenz bei der Bewertung unterschiedlicher MaRRnahmen dienen.
Die kalkulatorische Vorab-Ermittlung der Energieeinsparungen des Projektansatzes erfolgt durch
Simulationen der Temperaturen der Bauteile und der Warmestrome durch diese bei verschiedenen
MalRnahmenkombinationen und Randbedingungen. Nach der Umsetzung der Grundtemperie-
rung in der Muster-Mietwohnung wurden erste thermografische Aufnahmen von der Innen- und
AuBenseite durchgefiihrt. Die Ergebnisse im Projekt werden parallel mit Energieverbrauchen
validiert, die aus einer Mieterbefragung ermittelt werden. Dazu werden Anzahl der Personen in
einem Haushalt und Altersgruppen bei den Mietern erfragt.

Darliber hinaus geht aus einer Wetterdatenanalyse hervor, dass eine Leistungsminderung des
Heizsystems wegen des klimatischen Wandels zu erwarten ist. Vor diesem Hintergrund ist zu
beachten, dass Warmeverteilungs- und Heizsysteme im Bestand mit der untersuchten Technik fir
den Einsatz regenerativer Energien vorausschauend und zukunftsfahig vorgeriistet sind.

In den weiteren Projektschritten stehen unter anderem die Analyse der Relevanz von baulogistischen
Konzepten und Staubbelastung, Aufbereitung von nutzungsorientierten technischen Informationen,
Erarbeitung von Handlungsbedarf zwischen technischer Machbarkeit und Nutzerakzeptanz sowie
weiterfiihrende Untersuchungen zu Material und Tragwerk an.

! Energieeffiziente Modernisierung eines Quartiers - Optimierungsansatz unter gleich-
wertiger Berlicksichtigung von Transfer- und Umsetzungshemmnissen, am Beispiel des
Quartiers Renatablock als modulare Instandsetzungsverfahren.
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Einfihrung in die Thementische

Nach den Impulsvortragen wird die Thematik Modernisierung und deren Herausforderungen in
Kleingruppen diskutiert. Fiir die Kleingruppenarbeit wird ein digitales World-Café mit drei virtuellen
Thementischen im digitalen Tool Miro eingerichtet. Fiir jeden Thementisch wird ein vorbereitetes
Miro-Board verwendet. Die insgesamt 29 Teilnehmenden kdnnen frei zwischen den drei Thementi-
schen auswahlen. Fir jeden Tisch gibt es zwei Diskussionsrunden. Nach der ersten Runde von ca. 30
Minuten haben die Teilnehmenden die Chance, den Tisch fiur eine zweite Runde zu wechseln. Fur
die Diskussion zu den Herausforderungen im Bereich Modernisierung stehen folgende Fragestel-
lungen an den Thementischen im Vordergrund:

e Einflisse auf die Modernisierung”
- Welche 6konomischen, sozialen, 6kologischen und technischen
Einflisse auf Sanierungsentscheidungen lassen sich identifizieren?
- Wie stark ist die Auswahl der SanierungsmaRnahmen von den
einzelnen Einflissen abhangig?

e ,Zukunftstechnologien fiir die Sanierung”
- Welche Technologien werden in der Forschung derzeit entwickelt,
bewertet und eingesetzt?
- Wie hoch ist deren Innovationsgrad?
- Welche Technologien sind davon eher kostenglinstig?
- In welchen Technologiebereichen besteht noch Forschungsbedarf?

¢ Innovative LOsungswege aus dem Mieter-Vermieter-Dilemma“
- Welche Aspekte sind in Bezug auf Akzeptanz von neuen Technologien
und Konzepten am auffalligsten?
- Wie kann man diese Hindernisse angehen?
- Wie kénnen Vermietende und Wohnungsunternehmen in Projekte
einbezogen werden, um dem Problem zu begegnen?

Nachfolgend werden die Inhalte der Diskussionen von jedem Thementisch vorgestellt und eine
kurze Zusammenfassung der Inhalte gegeben.
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Thementisch 1 - Einflliisse auf die Modernisierung

Die erste Kleingruppe wird durch das RWTH EBC geleitet und startet mit einer Einfiihrung von Jan
Richarz in das Miro-Board. Neben dem Begleitforschung-Team sind bei den zwei Diskussionsrunden
insgesamt 13 Teilnehmende vertreten, die sich mit vielfaltigen Themenbereichen beschaftigen.

Soziale Einfliisse

Okonomische Einfliisse

Einfliisse auf Sanierung & Modernisierung

Technische Einfliisse Okologische Einfliisse

Hoher Finfluss
L ]

Mittlerer Einfluss

Geringer Einfluss
L]

Weitere Einfliisse / Kommentare

Abbildung 4: Ergebnisse vom Thementisch , Einfliisse auf die Modernisierung”, eigene Abbildung.
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Anhand der finf Einflusskategorien auf dem digitalen Whiteboard ,6konomische Einfllisse, ,so-
ziale Einflisse”, , 0kologische Einflisse”, ,technische Einflisse” und ,weitere Einfliisse” fillen die
Teilnehmenden Notizzettel aus und stellen die angegebenen Faktoren, welche die Auswahl der
SanierungsmaRnahmen beeinflussen kénnen, vor. Hierbei verbinden manche Teilnehmende ihre
Antworten mit Pfeilen miteinander, da sie die gemeinsame Einflussnahme hier verortet sehen. Dies
betrifft insbesondere die Antworten unter ,weitere Einflisse”. Die meisten Antworten in dieser
Kategorie stehen im Zusammenhang mit denen in den anderen Kategorien. Neben der jeweiligen
Antwort kann jede*r Teilnehmende am Ende der Diskussionsrunde mit bunten Punkten drei der
Einflisse bewerten: griine Punkte stehen fiir hohen Einfluss, orangene fir mittleren Einfluss und
rote fir niedrigen Einfluss. Die detaillierten Ergebnisse kénnen Abbildung 4 entnommen werden.

Okonomische Einfliisse:

Aus den Antworten stellt sich das verfligbare Budget als Faktor mit hochster Einflussnahme
heraus. Das verfiigbare Budget kann aus dem Eigenkapital der Eigentlimer*innen, dem zur
Verfligung stehenden Kreditrahmen und den Férdermitteln bestehen. In der Bearbeitung wird die
Eigentumsstruktur als zweitgrofSter Einfluss identifiziert, weil eine Eigentimergemeinschaft z. B.
mehr Eigenkapital als einzelne private Einzeleigentiimer haben kann. Dazu lasst sich das Kreditlimit
durch verschiedene bei der Diskussion anvisierten Faktoren, unter anderem das Einkommen
der Eigentimer*innen und den Verkehrswert der Immobilen, festlegen. Die Verkehrswerte der
Immobilien sind von den lokalen oder regionalen Immobilienmarkten abhangig. Im Bereich der
Fordermittel kommentieren die Teilnehmenden, dass momentan umfangreiche FérdermaRnahmen
zur Verfligung stehen, aber die Beratungsstruktur nicht ausreichend ist. Vorschlage zur Bewaltigung
dieser administrativen Hirde eines Teilnehmenden sind Beratungsangebote direkt von den Banken
bei der Kreditbeantragung und von den Planer*innen. Dafiir werden wiederum mehr kompetente
Energieberater*innen und entsprechende Fortbildungsmoglichkeiten benotigt.

Die nachgewiesene Wirtschaftlichkeit ist einer der entscheidenden Faktoren fiir die Investition in
SanierungsmaRnahmen. Vor diesem Hintergrund merkt ein Teilnehmender an, dass in der Praxis
unter den Immobilieneigentlimern SanierungsmalRnahmen Ublicherweise als wirtschaftlich nicht
sinnvoll beurteilt werden und dies bei zunehmendem Sanierungsumfang bestarkt wird. Dies hat zur
Folge, dass die Gebdaude mit minimalen Investitionen und somit nicht ausreichend saniert werden.
Diese Beurteilung ist laut eines Teilnehmenden vor allem auf die Unkenntnis der Rickfliisse durch
die erreichte Energieeinsparung zurickzufiihren. Verantwortlich ist zudem die angewendete
Methode bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung der Banken. Dabei wird der Restwert der bei der
Modernisierung angeschafften Assets zum Ende des betrachteten Zeitraums als Null angerechnet.
Somit kann sich aus dieser Berechnung eine verschlechterte Wirtschaftlichkeit der Sanierungsmaf3-
nahmen ergeben. Darliber hinaus gibt ein Teilnehmender zu bedenken, dass die Einschatzung der
Sanierungskosten fir die Eigentiimer haufig schwierig ist. Ohne klare Kostenkalkulation, aufgrund
bspw. Unsicherheit der Entwicklung von Energiepreisen, kann die Planbarkeit der Sanierungsvor-
haben verschlechtert werden.

Erganzend stehen auf dem digitalen Whiteboard Instandhaltungskosten, Wertsteigerung, Vermiet-

barkeit und Verringerung der Abhangigkeit von steigenden Energiepreisen als weitere 6konomische
Faktoren, welche mit einer hohen Einflussnahme bewertet werden.
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Technische Einfliisse:

Aus den diskutierten technischen Einflissen geht das Vorhandensein des Wissens und der Wille bei
den Architekten*innen, Planern*innen und Handwerker*innen, erneuerbare Energien einzubinden,
effiziente DAmmmaRnahmen vorzunehmen und somit moglichst 6kologisch sowie energieeffizient
zu planen und zu bauen, hervor.

Ein weiterer Beitrag betont, dass in der Praxis die Performance von Warmepumpen fir den Ein-
satz in Bestandsgebauden nicht richtig bekannt ist. Warmepumpen sind als Niedertemperatur-War-
meerzeuger langst bekannt und werden deshalb angesichts der hohen Vorlauftemperatur im Heiz-
kreis in Bestandsgebduden als ineffizient angesehen. Die Teilnehmende mit diesem Beitrag merkt
aber an, dass diese Beurteilung ein Vorurteil ist und dementsprechend Aufklarung erfolgen muss.
Die Ergebnisse der Feldtests von den betreuten Projekten zeigen, dass Warmepumpen auch in unsa-
nierten oder geringfligig sanierten Bestandsgebauden die benoétigte Warme mit zufriedenstellender
Effizienz bereitstellen und somit Emissionen gegentliber fossil betriebenen Heizkesseln einsparen
kdnnen.

Mittleren Einfluss im technischen Bereich (bewertet mit einem gelben Bewertungspunkt) hat an-
hand der Bestimmung die Verbreitung der seriellen Sanierungsmethoden oder Systemstandardi-
sierung. Dies bezieht sich auf die Diskussion zum Fachkraftemangel im Handwerk (unter ,weite-
re Einflisse” auf dem Whiteboard), dass die Handwerker*innen in Deutschland in groBem Male
ausgelastet sind und somit Umsetzungshirden bestehen. Durch vermehrte Systemstandardisierung
und serielle Sanierung kénnen die Arbeitseffizienz der Handwerksbetriebe erhéht und freie Kapazi-
taten fur vermehrte Sanierungsaktivitaten geschaffen werden.

Als weitere Einfllisse von technischer Natur wird die Glite der Bausubstanz genannt. Darliber hinaus
kann die Systemtemperatur der angeschlossenen 6ffentlichen Warmenetze die Sanierungsmoglich-
keiten beschranken, teilt ein Teilnehmender anhand der Projekterfahrungen mit. Gleichzeitig gibt
der Teilnehmende zu bedenken, dass eine Anschlusspflicht an Warmenetze mit niedriger Tempera-
tur Sanierungsmalinahmen zur Reduktion der geforderten Vorlauftemperatur im Heizkreis anreizen
kann.

Soziale Einfliisse:

Im sozialen Bereich herrscht Einigkeit dariiber, dass das Alter der Hausbesitzer hohen Einfluss auf
die Sanierungsentscheidung hat. Dies liegt zum einen an der 6konomischen Belastung der Eigen-
tiimer im gehobenen Alter, welche z.B. hdufig keinen Kredit bekommen kénnen. Zudem kdénnen die
Baumalnahmen bei der Sanierung wegen der Eingriffe in die Gebdude Bewohner beldstigen oder
zu einem temporaren Auszug fiihren. Dies mochten die Menschen vermeiden. Zur Behebung dieser
Situation ergeben sich zwei mogliche Losungsansatze aus der Diskussion. Eine davon sind die Lea-
sing-Modelle bei der Beschaffung neuer Anlagen, wie z. B. einer PV-Anlage oder neuer Warmeer-
zeuger. Durch Leasing ist eine Modernisierung der Anlagetechniken mit wenig Eigeninvestition mog-
lich. Um die Investition, oder auch Betrieb und Wartung, kiimmern sich die Leasing-Anbieter der
Modelle. Die zweite Losung ist die Durchflihrung geringfiigiger SanierungsmaRnahmen, die kaum
Eingriffe in die Gebaude verursachen. Ein Teilnehmender nannte als Beispiel den Glasaustausch,
ohne die Fenster in Ganze auszutauschen.

Januar 2022 | Wissenschaftliche Begleitforschung



10. Projektleitungstreffen - ENERGIEWENDEBAUEN

Seite 24

Mit einer dynamischen Perspektive merkt ein Teilnehmender an, dass die Entwicklung der demogra-
phischen Struktur und Lebensmodelle Einfluss auf den Sanierungsfortschritt haben kénnen. Wenn
in der Zukunft Jobmobilitat anstatt Sesshaftigkeit in der Gesellschaft bevorzugt wiirde, konnten die
Blrger zu Mietwohnungen tendieren, anstatt eigene Immobilien fiirs Wohnen zu erwerben und zu
sanieren.

Okologische und weitere Einfliisse:

Die Einfliisse in dem Bereich Okologie werden weniger diskutiert. Die Antworten auf dem White-
board kdnnen so zusammengefasst werden, dass die Erwarmung durch den Klimawandel fortschrei-
tet und sich negativ auf die Energiewende auswirken wird.

In einem Beitrag, der nicht prazise einer der vier Kategorien zugeordnet werden kann, oder mit den
Einflissen darin zusammenhangt, wird die aktuelle Gesetzeslage zur Sanierung genannt, wo Gebau-
desanierungen keine Pflicht, sondern nur eine Option darstellen.

Die Antworten von den Teilnehmenden werden in die weiteren Aktivitaten von Modul 2 im Bereich
Modernisierung als wertvolle Inputs mitgenommen. Unter anderem kénnten die Beschrankungen
oder fordernden Auswirkungen der diskutierten Faktoren bei der Entwicklung von Partizipations-
leitfaden beriicksichtigt und in den Modellen zur Ermittlung optimierter SanierungsmafRnahmen
sowie im Szenariengenerator abgebildet werden.
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Thementisch 2 — Zukunftstechnologien fiir die Sanierung

Die Diskussion am digitalen Thementisch ,,Zukunftstechnologien fiir die Sanierung” wird vom Fraun-
hofer-Institut fur Bauphysik IBP geleitet. Die primare Intention der Diskussion besteht darin, fur
die Sanierung relevante innovative Technologien, an denen derzeit in den Forschungsvorhaben ge-
forscht wird, zusammen zu tragen und in Bezug auf ausgewdhlte Kennwerte wie Innovationsgrad,
Einfluss auf den Energie- und Treibhausgas-Einsparung sowie damit verbundenen Kosten zu bewer-
ten. Die gesammelten Technologien sollen dabei gleichzeitig in eine von vier Kategorien (bauliche,
anlagentechnische, multifunktionale Technologie oder Sonstige) eingeteilt werden. Die Diskussion
am Thementisch soll mit der Frage nach bestehendem und zukiinftigem Forschungsbedarf bei den
Sanierungstechnologien abgeschlossen werden. Neben dem Team des Fraunhofer IBPs nehmen 12
Projektnehmer*innen in der ersten und 10 in der zweiten Diskussionsrunde teil. Durch die Verwen-
dung der Online-Plattform ,Miro“ wird der Workshop interaktiv gestaltet.

In der ersten Diskussionsrunde erhalten die Teilnehmenden durch einen kurzen Impulsvortrag von
Linda Lyslow (Fraunhofer IBP) einen Uberblick iiber die innovativen Technologien in den geférderten
Projekten im Gebadudebereich, die anhand von Querauswertungen im Vorfeld des Workshops iden-
tifiziert werden konnten. Der Schwerpunkt liegt dabei insbesondere auf innovativen Technologien,
die entwickelt, bewertet oder in den Forschungsprojekten eingesetzt werden. Es wird deutlich, dass
sich die Projekte vor allem mit Technologien aus dem Bereich der Anlagentechnik befassen, gefolgt
von der Bautechnik und den multifunktionalen Bauelementen, siehe Abbildung 5.
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Bautechnik Anlagentechnik Multifunktionale Bauelemente
= Damm- bzw. ddmmenden Baustoffen: = Speichertechnologien: = Komplettes Bauelement mit Kombinationen aus:
— Lebenszyklusanalyse, Recycelbarkeit, Okologie und — Phasenwechselmaterial (PCM) — Photovoltaik, Warmeddmmung und Latentspeicher
gesundheitliche Eignung — Wasserstoffspeicher — regelbare vakuumisolierte Wandelementen mit
= Fenster/Fenstersysteme: — Vakuumwirmegedimmte WW-Speicher thermisch aktiven Bewehrungsstrukturen
— Schaltbare Systeme = Solarthermische Systeme: PVT-Kollektoren = Synergiefassaden:
= modulares Bauen als MalRnahme zur Sanierung und = Kihlung ohne maschinelle Kltetechnik: — gebaudeintegrierte PV mit dezentraler Liftung
als Aufstockungsméglichkeit von Bestandsgebiuden: _ Adiabate Kiihlung — Sonnenschutz mit einem Abluftkonzept
— hohen Vorfertigungsgrad = Trinkwarmwasser-System (TWW): = solarthermische Aktivierung von Fassadenelementen:
— serielles Vorfertigen _ 7B haneten hinterliifteten F d
— abgesenkten TWW-Temperaturen z. B. vorgehangten hinterlutteten Fassaden,
Sonnenschutzsystemen

— Zentrale Durchfluss-Trinkwassererwarmer
= |Integration von Erzeugungssystemen und Speichern:

-> Fassadensystem zur kompletten Versorgung des
Gebaudes zum Heizen, Kiihlen und Liiften
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Abbildung 5: Ubersicht iber die innovativen Technologien in den drei Bereichen
Bautechnik, Anlagentechnik und multifunktionale Bauelemente, welche im
Rahmender Querauswertung der Modul 2 zugeordneten Projekte
identifiziert werden konnten, eigene Abbildung.

Nach dem Impulsvortrag kénnen die Teilnehmenden selbst aktiv werden. Zuerst werden Techno-
logien gesammelt, mit welchen sich die Projektnehmer*innen vorwiegend in ihren Forschungsvor-
haben befassen. Es gibt zudem die Moglichkeit weitere Technologien auBerhalb der begleiteten
Projekte zu erganzen. Im nachsten Schritt werden die insgesamt 22 gesammelten Technologien von
den Teilnehmenden den Themen ,,Innovationsgrad®, ,Energie /Treibhausgas-Einsparung” und , Kos-
ten” jeweils auf einer Skala von niedrig bis hoch eingeordnet und auf diese Weise bewertet. Im An-
schluss an die Einordnung werden die einzelnen Technologien von den Teilnehmenden vorgestellt,
beschrieben und die Hintergriinde der Bewertung naher erldutert. In der zweiten Runde werden
die bereits zusammengetragenen Technologien aus der ersten Runde durch die neuen Teilnehmen-
den um zwei weitere Technologien im baulichen sowie jeweils um drei weitere Technologien im
anlagentechnischen und im multifunktionalen Bereich ergédnzt und in gleicher Weise, wie in der
ersten Runde, bezliglich der drei Kriterien bewertet. In beiden Runden kénnen so insgesamt 30
Technologien, davon drei Technologien aus dem Bereich der Bautechnik, 13 aus dem Bereich der
Anlagentechnik, sieben multifunktionale und sieben sonstige Technologien, gesammelt werden.

83 % der Technologien werden dabei eingeordnet und bewertet.
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Folgende Technologien werden von den Teilnehmenden digital notiert:
Im baulichen Bereich:

a. Niedriger Lambdawert/diinne Dammung

b. Dinne Dadmmung mit nachwachsenden Rohstoffen

c. Rickbaubares Warmedammverbundsystem

Im Bereich der Anlagentechnik:

d. Hochtemperatur-Warmepumpen (neue Kaltemittel)

e. Bivalente Warmepumpensysteme

f.  Bauteilaktivierung

g. Modellpradikative Regelung

h. Monitoring fiir Korrosion und Schlammbildung in wasserfiihrenden Anlagen
(Heiz- und Kahlsysteme)

i. (Semizentrale) LUftung

j. Warmenetze und Sektorkopplung in Gewerbegebieten

k. Eisspeicher-Warmepumpen-Anlagen

I.  Wohnungsstation

m. Nutzung von oberflichennahem Grundwasser

n. Raumintegrierter groRer (saisonaler) Warmespeicher

0. Minimalinvasive Optimierung (Ubergabesysteme)

p. Trinkwarmwasserbereitung bei Warmepumpeneinsatz

Im multifunktionalen Bereich:

g. Optimierte und integrierte Prozessfiihrung

r. Fassadenintegrierte LUftung

s. Elektrochrome Fenster (polymerbasiert)

t. Photovoltaik + dezentrale Liiftungsanlage + arbeitsplatzbezogene Deckenventilatoren
(fGr Untersttitzung der Nachliftung)

u. Wandnutzung Warme und Kiihlung

v. Fassadenmodul mit Photovoltaik, Liftung und Warmepumpe

w. Textile Luftkollektoren
Sonstiges:

Zerstorungsfreie Analyse
Mieterstrom
z. Ubergreifende Sanierungskonzepte und Wirmeplanung in Quartieren
aa. Erstellung von BIM im Bestand
bb. Reduktion Nebenkosten
cc. Visualisierung fur Mieter
dd. Modellpradikative Regelung fiir die Liftungsanlage einer Aquakulturhalle

Abbildung 6 zeigt die Ergebnisse der Einordnung durch die Teilnehmenden.
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Abbildung 6: Ubersicht der Bewertung der gesammelten Technologien anhand von drei
Bewertungskriterien: Innovationsgrad, Energie-/Treibhausgas-Einsparung
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und Kosten, eigene Abbildung.
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Im letzten Schritt wird der weitere Forschungsbedarf im Bereich von innovativen Technologi-
en fur die Sanierung diskutiert. Anfangs halten sich die Projektvertreter bei der Diskussion zum
Forschungsbedarf ausgewahlter Technologien zurilick, mit den Bedenken zu viel von zukiinftigen
Projektideen preiszugeben. Nachdem die Fragestellung auf den allgemeinen Forschungsbedarf im
Bereich Sanierungstechnologien ausgeweitet wird, kdnnen noch einige Punkte zum Thema gesam-
melt werden. Hier wird die Optimierung und Digitalisierung von bestehenden Technologien sowie
die Einbindung bestimmter Technologien in die Energiebilanz benannt. Des Weiteren sind sich alle
am Thementisch einig, dass Themen wie die Lebenszyklusbewertung, die serielle Sanierung und
die Breitenanwendung von Technologien in der Forschung weiter in den Fokus riicken miissen, um
einen klimaneutralen Gebdudebestand in Deutschland zu erreichen. Die Ergebnisse des Workshops
werden von der Begleitforschung als Startpunkt fir weitere Arbeitspunkte wie z. B. die Analyse von
innovativen Technologien und deren Anwendbarkeit fir verschiedene Gebaudetypen genutzt.
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Thementisch 3 — Innovative Losungswege aus dem Mieter-Vermieter-Dilemma

Die Diskussion am digitalen Thementisch ,Innovative Losungswege aus dem Mieter-Vermieter-Di-
lemma“ wird vom Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung ISI geleitet. Da die Dis-
kussion in der ersten Runde mit nur zwei Teilnehmenden und in der zweiten Runde mit nur drei
Teilnehmenden (eine davon nicht aktiv) gefihrt wurde, spiegeln die Ergebnisse recht individuelle
Erfahrungen wider, ohne dass hierbei eine Reflexion durch eine gréRere Gruppe stattfindet.

Kurzer einleitender Input angelehnt an die ersten Ergebnisse der Umfrage: Die zentralen Hemm-
nisse flir eine Durchsetzung von Projektideen in der Breite sind vor allem fehlende regulatorische
Anreize, Akzeptanz und Wirtschaftlichkeit.

Die Frage Welche Aspekte sind in Bezug auf Akzeptanz von neuen Technologien und Konzepten am
auffélligsten? wird von den Teilnehmenden zunéachst recht unspezifisch, schnell jedoch im Kontext
des Vermieter-Mieter-Dilemmas diskutiert.

Ein Teilnehmer hat die Erfahrung gemacht, dass Wohnungsunternehmen Sanierungen und Moder-
nisierungen haufig nicht zu ihren Aufgaben zahlen und unter Eigentimer*innen in diesem Bereich
nur wenig aktiv sind. In dem Zusammenhang wird aber auch gesagt, dass Wohnungsunternehmen
teilweise zu wenige Ansprechpartner*innen haben. Da Wohnungs- unternehmen auf einem gro-
Ren Malistab agieren bedirfe es hier nicht kleinteiliger individueller Losungen, sondern auch der
Moglichkeit zu groflachigerer Planung. Eine weitere Teilnehmerin stellt in diesem Zusammenhang
fest, dass Vermietende haufig nichts durchfiihren méchten, was nicht zwingend nétig ist. Die TN
sprechen dariber, dass die Kosten den Nutzen in der Regel libersteigen und zu wenig Anreize zur
Finanzierung gesetzt werden. Gleichzeitig seien die unterschiedlichen Optionen zur Sanierung auch
nicht hinreichend bekannt. Dahingehend duRert ein Teilnehmer, dass eine ,negative Akzeptanz’ fur
den Status quo in der Bevolkerung auf Dauer ausreichend Druck auf Vermietende ausliben kénne.
Hierbei sei allerding notwendig, dass Mietende den Wunsch nach Anderung auch hinreichend und
an den entsprechenden Stellen duRern.

In diesem Kontext merkt eine Teilnehmerin an, dass sich bei Sanierungen auch immer die Frage stel-
le, wie sehr der Wohnraum und respektive die Mietenden beeintrachtigt sind durch unterschiedli-
che MalRinahmen. Bei manchen MaRnahmen miissten Mietende ggf. die Wohnung verlassen oder
der Wohnraum sei zwar nutzbar, die Wohnqualitat aber stark gemindert. In solchen Fallen sei die
Akzeptanz sowohl bei Mietenden als auch bei Vermietenden haufig nicht gegeben. Insofern sei es
auch ein guter Ansatz, auf den Wechsel zwischen Mietenden zu warten, um Modernisierungen
durchzufiihren. Dies jedoch fiihre zu mindestens kurzfristigen Mietausfallen. Auch wird geduRert,
dass auf kommunaler Ebene das Problem bestehe, dass fir Nichtwohngebaude (NWG) falsche For-
deranreize gesetzt wiirden. Flachendeckende Sanierungen seien nicht interessant genug und vor
allem nicht finanzierbar.
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Die zweite Gruppe bringt anschliefend weitere Aspekte ins Spiel und erganzt bereits aufgefiihrte
Punkte. Eine Teilnehmerin spricht an, dass ihrer Erfahrung nach Kommunen haufig noch nicht den
notigen Zugang zu stadtischen Wohnungsbaugesellschaften haben. Es gebe Beispiele, in denen die-
se stark kooperierten und in gutem Austausch miteinander stiinden. Haufiger jedoch fehle noch die
notwendige Kommunikation, die besser gestaltet sein kdnne.

Als weitere Herausforderung wird identifiziert, dass neue Technologien und Materialien vor allem
im Neubau genutzt wiirden. Im Bestand hingegen werde in der Regel priorisiert, was umgesetzt
werden misse und konne. Da haufig das Kapital fehle, seien Sanierungen oft keine Prioritat.

Einer Teilnehmerin ist es besonders wichtig, dass man statt Akzeptanzsteigerung eher von Aktivie-
rung sprechen miisse. Es gehe vor allen Dingen darum, welche Anreize man setzen kénne, damit
Eigentimer*innen mehr investieren, da die Akzeptanz haufig schon vorhanden sei und viele sich
der Notwendigkeit von Sanierungen auch bewusst seien.

Insgesamt kommen die Teilnehmenden zu dem Schluss, dass es insbesondere strukturelle Schwie-
rigkeiten gebe und daher auf vielen Ebenen angesetzt werden musse.

Im nachsten Schritt, der von den Teilnehmenden beider Gruppen jeweils im Anschluss diskutiert
wird, werden konkrete Losungsansatze abgefragt.

Alle Teilnehmenden (beider Gruppen) sagen, dass der regulatorische Rahmen auf verschiedenen
Ebenen angepasst werden misse. Hier wird zum einen das Wohneigentumsgesetz genannt, das
laut eines Teilnehmers dringend einer Reform bedirfe. AuRerdem geben die Teilnehmenden an,
dass es zwar verschiedene Ansdtze wie den Mietpreisdeckel, ein Warmmietenmodell und weitere
gebe, die jedoch unterschiedliche Vor- und Nachteile hatten. Sie selbst sagen, dass sie nicht wissen,
welche Ansatze die besten seien. Allerdings sei dies kein Grund, keinen zu nutzen. Hier bestehe
Handlungsbedarf. Die Teilnehmenden der zweiten Gruppe sprechen jedoch explizit darlber, dass
der rechtliche Rahmen fir Sanierungen im Bestand nur sehr schwierig zu andern sei. Hier sei eine
vollstandige Priifung erforderlich und an vielen Stellen seien Anderungen notwendig, die zumindest
vordergriindig schwierig umzusetzen seien.

Grundsatzlich ist den Teilnehmenden wichtig, dass Wohnraum bezahlbar bleibt. Hier wird auch der
Begriff Wohngemeinniitzigkeit eingebracht und darliber diskutiert, dass die Finanzierung konkret
sozial ausgerichteten Wohnungsbaus wichtig sei. Ein weiterer Aspekt ist, dass die Energiesteuer
wenigstens anteilig auf Vermietende umgelegt werden kdnnte, damit nicht alle Kosten nur auf Mie-
tenden lasten, die ihrerseits jedoch nur geringen Handlungsspielraum haben.

Ein Teilnehmer spricht an, dass auch hier der Unterschied zwischen stadtischen und landlichen Rau-

men beachtet werden miisse, wo die Wohnsituationen sich stark unterscheiden. Gerade im landli-
chen Raum misse der Leerstand bedeutend mehr genutzt werden.
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Die Teilnehmenden sind sich einig, dass beispielsweise in Kommunen und in Wohnungsbaugesell-
schaften haufig Personal und Kapazitaten fehlen. Zum einen musse das Wissen iber den Nutzen
und die Moglichkeiten flir Sanierungs- und ModernisierungsmaRnahmen besser verbreitet werden,
um so sowohl das Interesse an den entsprechenden Stellen zu vermehren, und als auch auszuglei-
chen, dass bisher hdufig das Know-How fehle, um gute, informierte Entscheidungen zu treffen. Zum
anderen sei es wichtig, vermehrt Stellen zu schaffen, die vorrangig fiir Themen der Nachhaltigkeit
und insbesondere auch Sanierung und nachhaltiges Bauen zustandig seien und fiir diese auch genu-
gende Mittel bereitzustellen, sodass die zeitlichen und finanziellen Mittel gegeben seien.

Nach der Diskussion auf dieser eher allgemeinen Ebene sprechen die Teilnehmenden dariiber, wie
Vermietende und Wohnungsunternehmen besser in Projekte einbezogen werden kdnnen. Teilneh-
mende beider Gruppen sprechen darliber, dass die intrinsische Motivation sehr wichtig sei. Das
Personal misse das Interesse und auch die Kapazitaten haben. Wenn diese durch Férderung in
Projekten zumindest teilweise gewahrleistet werden konne, sei dies schon hilfreich.

In diesem Kontext spricht ein Teilnehmer der ersten Gruppe auch konkret an, dass Ergebnisse aus
Projekten und Wissen zu den verschiedenen Moglichkeiten besser verteilt werden missten. Wenn
dieses Wissen besser auch an relevante Akteur*innen verbreitet wiirde, sei es einfacher, mehr von
ihnen gut einzubeziehen. Dies beziehe sich jedoch vor allem auf Wohnungsunternehmen, Kleinver-
mietende seien nur schwer in Projekte einzubeziehen.

Eine Teilnehmerin sagt, dass ihrer Erfahrung nach Wohnungsgenossenschaften, die eigentlich ein
sehr guter Ansatz zum Umgehen des Vermieter-Mieter-Dilemmas (und anderer Herausforderungen
im Wohnungsmarkt) sein konnen, oft nur schwer an relevante Informationen gelangen. In der Regel
seien die Beteiligten nicht vom Fach und hatten nur begrenzt Zeit, sich gut einzuarbeiten. Daher
verlasse man sich auf solche Akteur*innen, die am Markt bereits etabliert sind. Diese seien jedoch
oft auch jene, die besonders einflussreich seien und vor allem eigene Interessen verfolgten, was zu
einer eher einseitigen Beratung fiihren kénne.

Teilnehmende beider Gruppen sprechen dariiber, dass Wohnungsunternehmen besser einzubezie-
hen seien, wenn Forderquoten interessanter waren. Da sie finanzielle Interessen verfolgten und
ihre Kapazitdten eingeschrankt seien, sei es schwierig sie ohne ausreichende Anreize maligeblich in
Projekte einzubeziehen.

Im Kontext des sozialen Wohnungsbaus merkt eine Teilnehmerin auRerdem an, dass Mietende hau-

fig skeptisch seien bei Ungewohntem. In Projekten solle also ggf. auch ein Fokus darauf gelegt wer-
den, vermehrt mit den Bewohner*innen zu sprechen und sie in Prozesse einzubeziehen.

Januar 2022 | Wissenschaftliche Begleitforschung



10. Projektleitungstreffen - ENERGIEWENDEBAUEN

3. Fazit und Ausblick

Durch die Diskussion mit den Teilnehmenden kénnen wichtige Punkte zu den drei Themen im
Bereich Modernisierung identifiziert werden. Neben dem wertvollen Wissensaustausch werden
durch den Workshop verschiedene Projekte zusammengebracht und der Austausch der Projekte
untereinander angeregt und ermdglicht.

Die Ergebnisse und Erkenntnisse aus den Diskussionen der Kleingruppen werden von der Begleit-
forschung aufgenommen und in die vorgestellten weiteren Arbeitsschritte im Bereich Modernisie-

rung einflieBen.

Das RokiG-Team (Begleitforschung Modul 2: Gebdude) bedankt sich herzlich bei den Projektneh-
mern*Innen fiir die aktive Teilnahme am Workshop.
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BF2020: Begleitforschung Energiewendebauen — Modul 3 Quartiere

Titel des Workshops Bewertung von Quartieren - Was ist ein ,,gutes” energeti-
sches Quartierskonzept?

Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Sicherheits- und
Beteiligte Institutionen Energietechnik (UMSICHT)

RWTH Aachen | Lehrstuhl fiir Gebdude- und
Raumklimatechnik (EBC)

Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung (I0W)

Inhaltlich Carsten Beier (UMSICHT) Tobias Beckhélter (EBC)
Verantwortliche/Autoren | Sarah Henn (EBC) Sarah Welter (EBC)
Sebastian Glombik (UMSICHT)

Referentinnen und Carsten Beier (Einleitung & Moderation)

Referenten Sarah Henn (Impuls)

Sebastian Glombik, Leander Grunwald (Bewertungskriterien)
Tobias Beckholter, Joel Scholzel (Unsicherheit)

Sarah Wutz, Sarah Welter (Akzeptanz und Partizipation)

Ablauf/Gliederung 1. BegriiBung & Einleitung

2. Impuls

3. Einflhrung in Thementische

4. Drei Diskussionsphasen an Thementischen
5. Zusammenfassung

6. Feedback & Verabschiedung

Kurzzusammenfassung Im Workshop , Bewertung von Quartieren - Was ist ein
»gutes” energetisches Quartierskonzept?“ von Modul 3
Quartiere wird an drei Thementischen diskutiert, welche
Kriterien zur Bewertung von Quartierskonzepten heran-
gezogen werden sollten, welche Unsicherheiten von der
Konzeptionierung bis zum Betrieb auftreten kénnen und
wie Partizipationskonzepte akteursspezifische Hemmnisse
Uberwinden kénnen.
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1. Einleitung

Aufgabe von Modul 3 Quartiere der Wissenschaftlichen Begleitforschung ist es, Ergebnisse der
Quartiersprojekte, die im Rahmen des Forderbereichs ENERGIEWENDEBAUEN gefordert werden,
auszuwerten und die Projekte fir einen Erfahrungsaustausch untereinander zu vernetzen.
Kernelemente dabei sind die direkte Zusammenarbeit mit den geférderten Projekten, die
u.a. im Rahmen der Projektleitungstreffen erfolgt sowie eine modellbasierte Bewertung von
Quartierskonzepten. Dabei werden mit Hilfe von entwickelten Optimierungs- und Simulations-
modellen Konzepte sowohl fir ausgewdhlte Projekte als auch fiir Typquartiere bewertet und
verglichen. Quartierskonzepte haben ein grofles Potenzial, zum einen die Umsetzung der
Energiewende zu beschleunigen und zum anderen die Wirtschaftlichkeit und die Umsetzbarkeit
von Malinahmen zu verbessern. Um dieses Potenzial zu erschlieflen, ist eine integrale Bewertung
erforderlich, damit neben Energieeffizienz und CO_-Einsparung das Potenzial einer sinnvollen
Sektorenkopplung mit in die Auswahl erfolgversprechender Losungsansatze einbezogen werden
kann. Im Rahmen des Workshops wird fiir die Entwicklung der Modelle und zur Unterstiitzung der
Projekte erste Grundlagen fiir eine integrale Bewertung erarbeitet. Was ein gutes Quartierskonzept
ausmacht und wie erfolgversprechende Konzepte bewertet und ausgewahlt werden kbnnen, wird
gemeinsam mit den Projetleitenden an den folgenden Thementischen erarbeitent:

e Bewertungskriterien
e Unsicherheiten
e Akzeptanz & Partizipation

In einem rotierenden Verfahren, angelehnt an das Konzept eines World-Cafés, kommen die Teilneh-
menden in unterschiedlichen Gruppenzusammensetzungen an diesen drei Thementischen zusam-
men. Zur visuellen Unterstiitzung der Diskussion und zur Ergebnisdokumentation wird ein digitales
Whiteboard genutzt.
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2. Impuls

Basierend auf drei Leitfragestellungen gibt Sarah Henn Impulse fiir die genannten drei Themen-
tische. Dabei werden kontroverse Fragen aufgeworfen und diskussionsbedirftige Statements
angebracht.

Was sind eigentlich ,gute” Quartierskonzepte?

e Was ist ein zukunftsfahiges Quartierskonzept? Das Wasserstoffquartier oder das
elektrifizierte Quartier?

e |st ein gutes Konzept eines, dass aufbewdahrte Technologien oder Materialien zuriickgreift?
Oder kann nur ein moglichst innovatives Konzept gut sein?

e Ein zukunftsfahiges Quartier sollte idealerweise komplett vernetzt sein. Ist die Vernetzung
allein ausreichend? Sollte ein Quartier nicht sogar intelligent sein? Und wo sitzt die
Intelligenz? Gibt es einen zentralen Quartiersmanager oder eher eine verteilte
Optimierung, vielleicht sogar Peer2Peer-Energiehandel?

¢ In einem guten Konzept sollte Mobilitdt immer mitgedacht werden. Auch Industrie?

¢ Ein nachhaltiges Quartier ist ein Quartier der kurzen Wege.

e Zu einer nachhaltigen Quartiersentwicklung gehort Begriinung statt Flachenversiegelung.

e Ein gutes Konzept ist sozialvertraglich. Idealerweise wirken alle Akteure am Konzept mit.

e Und wie kann das Ganze im Bestand funktionieren?

Wie kénnen wir gute Quartierskonzepte erstellen?

e Modellbasiert gesprochen: Benoétigen wir ein stochastisches Modell, welches hinsichtlich
des Erwartungswertes optimiert? Oder sollten unsere Lésungen gegenliber allen Szena-
rien robust sein?

¢ Wie vielen Dimensionen muss ein Quartierskonzept abdecken?

e Wie anschaulich sollte das Konzept sein um nicht nur akzeptiert zu werden, sondern
auch Partizipation zu férdern?

Wie sollten wir Quartiere-/Konzepte bewerten?

* Genlgt CO, als alleinige KenngroRBe? Oder werden weitere KenngroRen, welche
beispielsweise eine Netz-, System- oder Marktdienlichkeit abbilden kénnen, bendtigt?

e Wo liegt die Bilanzgrenze an? Gehort Materialherstellung in die Quartiersbilanz?
Wie sieht es mit dem Energieaustausch lber die Bilanzgrenzen der Quartiere hinweg aus?
Ist es als besser zu bewerten, wenn jedes Quartier moglichst energieautark ist?
Oder sollten vielleicht bestimmte Quartierstypen andere Quartierstypen mitversorgen
oder Quartiere sogar als Art Flachenkraftwerk angesehen werden?

¢ Was kostet Komfort? Wie kdnnen Kiihlbedarfe bewertet werden oder ist Kiihlung in
Wohngebduden in mittleren Breiten purer Luxus?

o Wie flieRen weitere Nutzerpraferenzen, wie beispielsweise Schnellade- oder
Griinstrom-Praferenzen bei der E-Auto-Batterie-Ladung, mit in die Bewertung ein?

¢ Wie kann der reale Betrieb im Nachhinein bewertet werden? Besteht hier der Bedarf fiir
einen digitalen Quartierszwilling?

¢ Wie kdnnen Quartierskonzepte untereinander vergleichbar sein? Welche Tools
kdnnen helfen?

e Wie kann ein einheitliches Referenzquartier definiert sein?

Januar 2022 | Wissenschaftliche Begleitforschung



10. Projektleitungstreffen - ENERGIEWENDEBAUEN

3. Diskussionsphasen an den Thementischen

3.1. Bewertungskriterien

Die Bewertung von Quartierskonzepten und Beantwortung der Frage ,\Was ist ein gutes energeti-
sches Quartierskonzept?“ ist sehr komplex und umfasst viele unterschiedliche Aspekte. Ziel des The-
mentisches ,Bewertungskriterien” ist es, eine erste Ubersicht mit den Teilnehmenden zu erarbeiten
und ausgewahlte Kriterien genauer zu beleuchten.

Die Zusammenarbeit mit den Teilnehmenden am Thementisch , Bewertungskriterien” gliedert sich
in zwei Phasen. In der ersten Phase werden in Form eines Brainstormings unterschiedlichste Krite-
rien gesammelt, die nach Einschatzung der Teilnehmenden der Bewertung von Quartierskonzepten
bericksichtigt werden sollten. Um eine erste grobe inhaltliche Gruppierung vorzunehmen, werden
die Teilnehmenden gebeten, die jeweiligen Kriterien den folgenden Oberkategorien zuzuordnen:

¢ Energetische Kriterien

e Okonomische Kriterien

e Nicht-technische/soziale Kriterien
e Systemische Kriterien

e Okologische Kriterien

e Sonstige Kriterien

Die Ergebnisse dieser ersten Arbeitsphase aller Gruppen zeigen eine groRe Vielfalt der zu berticksich-
tigenden Aspekte in der Quartiersbewertung auf. Auffallend ist, dass in der Anzahl der gesammelten
Kriterien keine Oberkategorie deutlich dominiert. Jedoch stehen insbesondere die 6konomischen
und okologischen Kriterien etwas mehr im Fokus der Teilnehmenden. Bei den 6konomischen
Bewertungskriterien werden u.a. Punkte mit Bezug auf die wirtschaftliche Bedeutung von
Quartierskonzepten beispielsweise als Teil regionaler und lokaler Wertschopfungsketten genannt.
Weiterhin wird auf Geschaftsmodelle und Kennzahlen sowie Kostenarten eingegangen.

Die Sammlung der 6kologischen Kriterien adressiert unterschiedliche Aspekte in der Bewertung von
Treibhausgasemissionen sowie Auswirkungen auf Wasser und Boden. Zudem werden viele Punkte
mit Bezug auf die effiziente Nutzung von Ressourcen aufgegriffen. Die gesammelten Bewertungs-
kriterien aller drei Gruppen wurden vom Modul Quartiere der Wissenschaftlichen Begleitforschung
zusammengefasst und thematisch gruppiert, um eine bessere Ubersicht zu geben und anschlieRend
allen Teilnehmenden zur Verfligung gestellt.

In der zweiten Arbeitsphase werden alle Teilnehmenden gebeten, das Ergebnis des Brainstormings
genauer zu betrachten und die fir sie wichtigsten Kriterien fur die weitergehende Diskussion aus-
zuwahlen. Diese Kriterien gilt es zum einen anhand ihrer Relevanz hinsichtlich der Beantwortung
der Leitfrage , Was ist ein gutes energetisches Quartierskonzept?“ und zum anderen anhand des
Aufwands in der praktischen Umsetzung fir die Quartiersbewertung einzuordnen.
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Eine Zusammenfassung der Einordnung der ausgewahlten Kriterien ist in Abbildung 1 gegeben.

Die Verteilung zeigt auf, dass nahezu allen ausgewahlten Bewertungskriterien eine hohe Relevanz
sowie ein erhohter Aufwand zugewiesen wird. Als besonders relevant und aufwandig wird die
Ermittlung der Wirtschaftlichkeit bzw. der Kosten eines Quartierskonzeptes deklariert. Weiterhin
werden hier auch die Berlcksichtigung der regulatorischen Randbedingungen und Ermittlung von
Energiebedarfen sowie der Treibhausgasemissionen hervorgehoben. Im Bereich der Bewertungs-
kriterien mit hoher Relevanz, jedoch mit einem moderaten Aufwand, werden u.a. die Flachen-
versiegelung, das Strom-Gas-Preisverhaltnis, die Identifikation relevanter Akteure sowie der
Ressourcenenergieverbrauch genannt. Trotz Nachfrage seitens der Moderation werden von den
Teilnehmenden keine Kriterien genannt, die eine geringere Relevanz aufweisen. Fir die Quar-
tiersbewertung wird hierdurch deutlich, dass viele Dimensionen bericksichtigt werden miissen und
kein Aspekt vernachldssigt werden sollte.
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Abbildung 1: Thementisch Bewertungskriterien - Zusammenfassung der eingeordneten
Bewertungskriterien aller Gruppen
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Im Anschluss wird den Teilnehmenden die Moglichkeit gegeben, eine Stellungnahme zu ihrer
Einordnung ihres Kriteriums zu geben und mit den anderen Teilnehmenden dartber zu diskutieren.
Ein vieldiskutierter Punkt ist das Bewertungskriterium des Ressourcenexergieverbrauchs.
Hierbei wird auf die Vorteile und Relevanz der exergetischen Bewertung von Quartierskonzepten
hingewiesen. Zur Erreichung einer hohen Geschwindigkeit im Ausbau der Erneuerbaren zur Deckung
des Gesamtenergiebedarfs ist eine moglichst effiziente Nutzung der im Quartier erzeugten oder
importierten Energie unabdingbar. Die Exergiebetrachtung kann zur Identifikation von Ineffizienzen
im Versorgungskonzept beitragen. Im Zuge dessen wird der Einsatz von Wasserstoff zur Deckung
von Warmebedarfen im Wohnsektor als Beispiel angebracht und angemerkt, dass dieser in Zukunft
in anderen Anwendungsfeldern sinvoller verotet sein kénnte..

Anknilpfend an diese Diskussion findet ein Austausch zur Rolle der CO2-Emissionen bzw. deren
Einsparungen als Bewertungskriterium statt. Dieses Kriterium ist fiir die breite Offentlichkeit zentral
zur Beurteilung der Klimafreundlichkeit einer Versorgungslosung. Bei dieser vermeintlich einfach zu
handhabenden Kennzahl gibt es jedoch ungeklarte Fragestellungen hinsichtlich einer einheitlichen
Bilanzierung im Quartier, um eine Vergleichbarkeit gewahrleisten zu kdnnen. Weiterhin gehen die
Teilnehmenden auf Nachfrage auf die hohe Relevanz der Strom-Gas-Preisverhéltnisses ein und
entgegnen, dass es in der Planung ein wichtiges Kriterium darstelle.

In den Diskussionen wird auch auf die Optimierung von Quartierslésungen eingegangen, dessen
Zielfunktion sich an verschiedenen Kriterien orientieren kann, beispielsweise an moglichst
minimalen Emissionen oder an einem betriebswirtschaftlichen Optimum. In der Praxis sollte jedoch
eine multikriterielle Optimierung angestrebt werden. Wichtig sei hierbei die sektorenilibergreifende
Optimierung und die Berlicksichtigung der spezifischen Eigenheiten der Sektoren. Neben der
sektorenlibergreifenden Optimierung wird mit dhnlicher Relevanz, aber hoherem Aufwand, das
volkwirtschaftliche Optimum genannt. Heutzutage wird hingegen oftmals lokal bzw. betriebswirt-
schaftlich optimiert, da das volkswirtschaftliche Optimum keinen direkten wirtschaftlichen Anreiz
darstellt. In der Diskussion wird deutlich, dass Lésungen im Quartier nicht nur lokal gedacht werden
sollten, sondern lokale Entscheidungen stets auch das Gesamtsystem beeinflussen. Wenn zukinftig
die Anzahl der lokalen Losungen steigt, nimmt auch deren Einfluss auf hoéheren raumlichen Skalen
zu. Dieser Aspekt sollte bei der Bewertung eines Quartierskonzeptes ebenfalls bericksichtigt
werden. In diesem Zusammenhang wird auch die Netzdienlichkeit als wichtiges Kriterium hervorge-
hoben, da die Netztopologie rund um das Quartier zu Einschrankungen in der Umsetzung eines
Versorgungskonzeptes flihren kann. Bei der Betrachtung unterschiedlicher raumlicher Skalen und
der grundsatzlichen Bewertung von Quartieren gilt es zudem, den Quartiersbegriff als solchen zu
definieren. Auch an dieser Stelle herrscht aktuell noch kein einheitlicher Konsens.

In den Diskussionsrunden sind sich alle Teilnehmenden einig, dass hinsichtlich der Bewertung von

Quartieren noch viel Forschungs- und Handlungsbedarf besteht und die Begleitforschung in der
Zusammenarbeit mit den Projekten einen wertvollen Beitrag leisten kann.
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3.2. Unsicherheit

Welche Unsicherheiten kénnen im zeitlichen Verlauf eines Quartierskonzeptes aufkommen und
wie kénnen und sollten diese in den verschiedenen Umsetzungsphasen bericksichtigt werden?
Mit dieser Fragestellung setzen sich die Teilnehmenden am Thementisch Unsicherheit auseinander.
Diskutiert werden potentielle Risiken in den fiinf Umsetzungsphasen Konzept, Bau, Betrieb,
langfristiger Betrieb sowie Unsicherheiten, die auf (regulatorische) Rahmenbedingungen (in grin)
zuriickzuflhren sind.

Die Teilnehmenden stellen fest, dass allgemein zwischen zwei Ebenen von Unsicherheiten zu
unterscheiden sei. Zum einen kénnten Unsicherheiten bestehen, die im Rahmen der Umsetzung
von Quartiersprojekten auftreten und zum anderen beziiglich der Zeit- und Budgetvorgaben in
Forschungsprojekten. Abhangigkeiten dieser zwei Ebenen sind dabei nicht ausgeschlossen. So kann
es bei unscharfen Zielvorgaben bereits zu Beginn eines Forschungsprojektes zu Differenzen zwischen
den beteiligten Akteuren bezliglich des Verstandnisses der konkreten Ausarbeitung oder Umsetzung
eines Quartierskonzeptes als auch zu Fehleinschatzungen in Bezug auf Personal- und Budgetplanung
sowie auf die zeitliche Einordnung des Vorhabens kommen. Klare Zielformulierungen kénnen hier
Unsicherheiten verringern.

In der Konzeptphase sollte der richtige
Bezugsrahmen definiert werden. Was
ist das Optimum und wie verhalten sich
Einzelakteure und das Gesamtsystem zueinander? Zudem sollte sich bewusstgemacht werden,
dass es keine allgemeingliltige Losung fiir ein gutes Quartierskonzept gibt, sondern Quartiere
anhand unterschiedlicher Ressourcen, Akteure und Funktionen konzipiert werden missen. Die
Ubertragbarkeit einzelner Konzepte auf andere Quartiere birgt daher Unsicherheiten, die durch die
jeweiligen Quartierscharakteristika beeinflusst werden.

Eine weitere Unsicherheit besteht in der Verwendung von Wetterdaten fiir die Auslegungsop-
timierung von Quartierskonzepten. Weit in der Zukunft liegende Wetterprognosen sind mit hohen
Ungenauigkeiten verbunden und kdnnen falsch dimensionierte Quartierskonzepte zur Folge haben.
Meist werden deswegen Testreferenzjahre (TRY) verwendet. Allerdings konnen die langfristigen
klimatischen Anderungen auch auch damit nicht hinreichend beriicksichtigt werden.

Die Kostenkalkulationen in frihen Projektphasen sowie die Anlagenauslegungen basieren meist
auf verschiedenen Annahmen, die ebenfalls ein groRes Unsicherheitspotential darstellen kdnnen.
So stellen nicht anlagenspezifische, pauschale Kostendaten ein groRes Problem dar. Eine Art
Risikobewertung anhand potentieller Abweichungen kann dieses zumindest sichtbar machen.

Forderpolitische Rahmenbedingungen stellen aufgrund ihr Dynamik eine weitere Art der
Unsicherheitdar. Inder Entwicklungvon Férdermechanismen sollten daher Ankiindigungen friihzeitig
kommuniziert werden, damit eine Anpassung seitens der Akteure moglich ist. Flir die Umsetzung
des urspriinglich geplanten Konzeptes ist Verldsslichkeit und Kontinuitdt wichtig, insbesondere,
wenn Anderungen Auswirkungen auf den Betrieb haben kénnen. Dem gegeniiberzustellen ist die
Gefahr eines Lock-in-Effekts bezliglich der Weiterentwicklung von Férdermechanismen. Mogliche
Ausnahmeregelungen fir individuelle Losungsideen kénnen diesbezlglich Konflikte entscharfen
und Unsicherheiten in Planung und Betrieb vermeiden.
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Eine ganz konkrete Unsicherheit im Bereich der regulatorischen Rahmenbedingungen sehen die
Teilnehmenden beim Thema Wasserstoff im Quartier. Die Positionierung des Gesetzgebers und die
entsprechende Ausgestaltung von Regelungen zur lokalen Wasserstoffproduktion und verbrennung
sorgen aktuell fir groBe Unsicherheit in Projekten mit wasserstoffbasierten Quartierskonzepten.

In Auswahl- und Entscheidungsprozessen sollten durch eine Paretooptimierung mehrere Kriterien
beriicksichtigt werden und vorzugsweise robuste Entscheidungen mithilfe eines Szenariotrichters
getroffen werden. Eine Mdoglichkeit mit Unsicherheiten in der Konzeptphase umzugehen liegt in
der Uberpriifung von Sensitivititen des Konzepts. In einer entsprechenden Analyse kénnen so
kritische Kriterien friihzeitig identifiziert werden und in der Ausgestaltung des Quartierskonzeptes
beriicksichtigt werden. Robuste oder adaptive Energiesysteme kénnen eine Antwort auf ungewisse
Entwicklungen sein.

Die mit einem gewissen Risiko behafteten

Entwicklungs- und Lieferzeiten kdnnen in

der Realisierung von Quartierskonzepten

Verzogerungen verursachen. Besonders in Umsetzungsprojekten, die auf Technologieentwicklungen
basieren, ist die Beschaffung von Komponenten mit groRen Unsicherheiten verbunden.

Dariber hinaus erschweren nicht zuverldssig prognostizierbare Verdanderungen der finanziellen
Rahmenbedingungen besonders die wirtschaftliche Bewertung von Quartierskonzepten. So haben
Zinssatze gerade bei investitionsintensiven technischen Innovationen einen groRen Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeit von Quartierskonzepten. Ebenso ist die Entwicklung des CO2-Preises mit einer
gewissen Unsicherheit verbunden. Das Aufstellen verschiedener Szenarien und die Verwendung von
Simulationen hilft hier, eine Einordnung moglicher Verldaufe vorzunehmen. Zudem ist eine ,naive”
Trendfortschreibung eine ungeeignete Naherung, um die zukinftige Entwicklung zu beschreiben.
Insbesondere die Kopplung des CO,-Preises an regulatorische Entscheidungen lassen punktuell
ausgepragte Veranderungen erwarten.

Eine weitere konkrete Unsicherheit in der Bauphase sehen die Teilnehmenden im Bereich der
Geothermie in der tatsachlich nutzbaren Leistung der geothermischen Warmequelle. Einer
moglichen Unterversorgung kann nur durch die Erweiterung des Energiesystems um zusatzliche
vorzugsweise erneuerbare Energiewandler entgegengewirkt werden.

Die bereits im Planungs- und Bauprozess
relevante E‘ntwicklt‘mg des COZ‘-Preises Betrieb
sorgt auch im Betrieb von Quartierener-
giesystemen fiir Unsicherheit. Um Betriebsszenarien fiir einen wirtschaftlichen Betrieb auswahlen
zu konnen, ist die finanzielle Planbarkeit entscheidend. Neben der CO,-Preisentwicklung stellt
ebenso die Entwicklung der Energiepreise Betreiber vor grolRe Herausforderungen.

Bei der 6kologischen Bewertung von Quartierskonzepten in Form der CO.-Emissionsermittlung
besteht die Gefahr, dass durch die Annahme statischer CO.-Faktoren eine flir die Bewertung
relevante Abweichung der tatsdchlich ausgestofenen CO.-Emissionen von den errechneten
Emissionen auftritt. Die Berlicksichtigung zeitvarianter CO.-Faktoren, die entsprechend des aktuellen
Strommixes COz-Emissionen ausweisen, kann diese Unsicherheit entscharfen. Dariiber hinaus kann
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je nach Regelstrategie des Energiesystems durch die Einbindung zeitvarianter CO:-Faktoren der
Betrieb beeinflusst werden.

Gerade bei komplexen Systemen, kann die Vielzahl an Anlagentechnik und die damit verbundenen
einzelnen Unsicherheiten die Effizienz des Gesamtsystems beeinflussen. So reicht es nicht aus, eine
komponentenspezifische Bewertung vorzunehmen. Vielmehr missen die Anlagen inklusive ihrer
Wechselwirkungen betrachtet werden.

In allen Projektphasen und besonders in der Betriebsphase gilt die Datenbeschaffung bzw.
Verfligbarkeit als wichtiges Kriterium fir eine erfolgreiche Umsetzung und Bewertung eines
Quartierskonzeptes. Gleichwohl wird sie von den Teilnehmenden als Herausforderung in den
Projekten wahrgenommen. Bereits in der Konzeptphase birgt die Verwendung jahrlicher Bedarfe
als Grundlage fiir die Konzeptionierung und Auslegung des Energiesystems ein grofles Unsicher-
heitspotential. Zeitlich aufgeldste Bedarfe sollten hier Anwendung finden und somit die Annahmen
verbessern. Um den Erfolg und die Performance des Quartierenergiesystems bewerten und Fehler
identifizieren zu kdnnen, ist eine gute Datengrundlage erforderlich, die das Betriebsverhalten des
Systems abbildet. Der Aufbau von Messtechnik sollte daher in jedem Umsetzungsprojekt Bestandteil
der Arbeiten sein. Ebenso sollte ein ausreichend langer Zeitraum fir ein detailliertes Monitoring
eingeplant werden.

In der Betriebsphase ist besonders die Abhdngigkeit von Wetterdaten hervorzuheben. So sind z. B.
bei pradiktiven Betriebsstrategien prazise Wetterprognose erforderlich, aber nicht immer verfiigbar.
Langfristige Anderungen des Klimas und deren Einfluss auf das Quartierskonzept kdnnen kaum
serios vorhergesagt werden.

Eine nichttechnische Unsicherheit, die
primar in den Betriebsphasen relevant ist, [l .

ist die Akteursidentifikation. Empfinden La ngfrIStlger BEtrleb
die Bewohner*innen und Nutzer*innen im Quartier eine Art Zugehorigkeit zu ihrem Wohn- oder
Arbeitsplatz? Konnen sie sich mit dem Quartierskonzept identifizieren und sind somit an einem
erfolgreichen langfristigen Betrieb interessiert? Um unterschiedliche Akteursgruppen im Quartier
anzusprechen kann es von Vorteil sein, wenn eine gewisse Nutzungsflexibilitdit gegeben ist.
Weiterhin kann die Beteiligung der Akteure am Quartierskonzept die Zugehorigkeit starken z.B. Gber
verschiedene Vertragskonstellationen mit Versorgern.
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3.3. Partizipation

Zu Beginn jeder Thementischrunde nennen alle Teilnehmende neben der Vorstellung der
eigenen Person drei Assoziationen zum Thema Partizipation. Mehrere Teilnehmende assoziieren
,Kommunikation” sowie Wege, diese zu ermoglichen (bspw. Uber Dialoge, Workshopformate,
Blrgerwerkstatten). Weitere wichtige Aspekte sind ,Teilhabe” und ,Birgerbeteiligung”. Betont
wird in diesem Zusammenhang der aktive Charakter, durch Nennung von Verben wie , gestalten”,
yaktivieren” und ,ermoglichen”. AuBerdem wird auf die Notwendigkeit einer gewissen ,,Offenheit”
hingewiesen und der analytische Blick auf die unterschiedlichen , Interessen” von verschiedenen
»Akteursgruppen” sowie der Bericksichtigung von ,(Ziel-)konflikten” gefordert. Die Relevanz
von ,Wirtschaftlichkeit” und ,Geschaftsmodellen” wird hervorgehoben und Ziele, die durch
Partizipation erreicht werden kdnnten, aufgefiihrt, so z.B. ,Nutzerakzeptanz®, ,Zufriedenheit” oder
,Planungssicherheit”.

Positive Erfahrungsberichte aus der Partizipation

AnschlieBend teilen die Projektleitenden ihre positiven Erfahrungen aus ihren Projekten zur
Partizipation. In einem Projekt werden zuerst Gesprache mit den Hauptkritikern gefihrt, um
dadurch Impulse auch fiir andere Akteure einzuleiten. Dieses kleinteilige und adressatengerechte
Vorgehen erleichtert in der Langzeit die Projektarbeit. In groReren Projekten wird von einem
,Kimmerer” oder einem beziehungsweise einer Hauptansprechpartner*in berichtet, welche die
Faden zusammenhalt und Ansprechpartner*in in schwierigen Situationen ist. Durch diese zentrale
Person wird das Gesamtkonzept durchgehend mitbeachtet. Zudem hat diese die Zeit, Abfragen
und Austausch mit einzelnen Akteur*innen zu initiieren. Dieses Konzept wird als bereichernd
empfunden.

Als weitere Schllsselfigur nennt ein Projekt einen ,Vorwegreiter”. Diese Person ist direkt von dem
Projekt betroffen, jedoch nicht Teil des urspriinglichen Konsortiums. Da sie Teil der betroffenen
Peergroup ist, kennt sie die Angste und Probleme und kann direkt mit den anderen Nutzenden
agieren. So ist sie nicht nur flr das Konsortium eine wertvolle Anlaufstelle beziiglich direkter Fragen,
sondern kann auch in der Peergroup vermitteln und indirekten Druck austiben.

Die Bedenken und Angste sowie Interessen und Bediirfnisse der Projektbeteiligten herauszufinden
oder zu kennen wird als wichtiger Aspekt fiir die zukiinftige Zusammenarbeit aufgefiihrt. Uber
eine Befragung der Kommune als zentrale Akteursgruppe konnen so gemeinsame Ziele bestimmt
werden. Ein einfihlsames Vorgehen zur Einbindung der Nutzenden wird ebenfalls von einem
anderen Projekt als positives Beispiel genannt. Ein weiteres Projekt berichtet von Aufklarungsarbeit
zu den Hintergrinden der Arbeiten, welche die Motivation und Identifikation mit dem Quartier
deutlich erhdhen.

Einen anderen und ebenfalls erfolgreichen Weg geht ein Projekt, indem es Akteur*innen eine
Aufwandsentschadigung fiir ihre Teilnahme zahlt, wodurch die Diversitdat der Teilnehmenden an
dem Projekt erhoht wird. Dies wird als direkte Lésung des vorausgegangenen Konflikts, dass sich die
Teilnahme fiir die Akteure ,nicht lohne” gewéahlt und wird als sehr positiv wahrgenommen.

Mehrere Projekte berichten Uber ihre Erfahrungen in der Verbreitung von Informationen. Ein
wichtiger Aspekt sind intensive Informationskampagnen. Ebenfalls wird regelmaRige und zielgrup-
penspezifische Kommunikation als zielfiihrend empfunden. Eine Mallnahme ist hier unter anderem,
Informationen niederschwellig in der Stralenbahn zu verbreiten. Positiv ist zudem die erlebbare
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Erfahrung von Akteur*innen in Leuchtturmprojekten, um Erkenntnisse greifbar zu machen. Dies
gelingt auch tber Filme mit Einsatz von Virtual Reality und Augmented Reality.

Von mehreren Teilnehmenden wird betont, dass eine kontinuierliche Kommunikation sowie ein
langer Atem notwendig sei, um Ziele langfristig umsetzen zu kdnnen. Ein Projekt berichtet, dass sie
mit Soziolog*innen zusammenarbeiten, die den Austausch im Projekt deutlich verbessern. Vor der
Einbindung sind Schwierigkeiten bei der Akteursauswahl im Partizipationsprozess aufgetreten. Die
Soziolog*innen konnten den Partizipationsprozess mit ihrer Expertise deutlich verbessern, indem
sie bspw. passende Personen fiir gemeinsame Gesprache auswahlten.

Hemmnisse und Herausforderung in der Teilhabe von Akteuren

Nach den Erfolgsberichten der Projekte werden die Teilnehmenden ebenfalls nach Hemmnissen
und Herausforderungen in der Einbindung oder Zusammenarbeit mit Akteuren gefragt. Ein haufig
genanntes Problem ist die fehlende Planungssicherheit. Diese werde aufgrund von rechtlichen
oder regulatorischen Veranderungen erschwert, die den Wunsch nach einer langfristigen Strategie
hervorrufe. Die starke Formalisierung der Foérdermittel und rechtlichen Regelungen kann von
manchen Akteur*innen nicht gestemmt werden. Hier sind verschiedene Hilfestellungen notwendig,
um die entsprechende Forderung zu finden und zu beantragen.

Ein Projekt berichtet davon, dass aufgrund des innovativen Charakters der Projekte die
Erfahrungswerte fir einige Fragestellungen fehlen. So sind die Rollen von manchen Akteur*innen
zu Beginn des Projektes nicht eindeutig und verschiedene Unsicherheiten (z. B. Preisinstabilitat)
treten auf. Ebenfalls sind durch die Neuartigkeit der Projekte auch die Aufgaben der Akteur*innen
teilweise deutlich komplexer.

Eine Schwierigkeit ist die Komplexitat von gesellschaftliche Mehrwerte und den Einfluss des eigenen
individuellen Handelns fir Bilirger*innen zu verkniipfen. Neben der fehlenden Identifikation mit
dem Quartier wird auch das fehlende Gefiihl als Solidargemeinschaft kritisiert. Daher ist es wichtig,
in der Kommunikation den groReren Kontext aufzuzeigen. Auch die lange Dauer der Projekte und
deren Umsetzung ist fur Privathaushalte herausfordernd. In einem anderen Projekt wird von einem
haufigen Wechsel der Entscheidungstrager*innen in den Projektkonsortien vor allem aufseiten der
Industriepartner berichtet. Dadurch sei die nachhaltige und langfristige Wirkung des Projekts nicht
gegeben.

In einem Projekt wird berichtet, dass die Zielsetzung der einzelnen Akteur*innen teilweise
gegensatzlich ist. Ebenfalls treten Hemmnisse durch verschiedene wirtschaftliche Interessen von
einzelnen Akteur*innen auf. Ein Teilnehmer berichtet zudem, dass die Gegebenheiten vor Ort
individuell seien und es haufig keine allgemeingtiltigen Losungen fir alle Quartiere gabe.

Erkenntnisse und Resiimee

Die Projektleitenden kénnen im Rahmen ihrer Projektarbeit von verschiedenen Hemmnissen und
Problemen in der Zusammenarbeit oder Teilhabe verschiedener Akteur*innen berichten. Jedoch
fallen besonders die kreativen und vielschichtigen Losungsansatze auf. Die Vielfalt der Erfolgsberichte
von der Einbindung einzelner Schliisselpersonen, iber ausgefeilte Einbindungs- oder Kommunikati-
onskonzepte, bis hin zum Einsatz von neuen Technologien erlauben einen spannenden Austausch.
Wir freuen uns auf den nachsten Austausch, um die Erfolgsberichte detaillierter kennenzulernen
und mehr Gber die Projekte, und gemeinsam mit den Projekten, zu lernen.
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4. Fazit und Ausblick

In den drei durchgefiihrten Diskussionsphasen konnten die Teilnehmenden interessante Einblicke
in ihre Projekte geben und von ganz individuellen Ansatzen zur Losung von Problemen berichten.
Aus der Projekterfahrung heraus entstandene Einschatzungen zu Bewertungskriterien, Risiken und
Hemmnissen bei der Partizipation wurden ausgetauscht und sind fiir die Wissenschaftliche Begleit-
forschung besonders wichtig, um Erkenntnisse aus den Projekten zu gewinnen und diese entspre-
chend in weitere Auswertungen oder Veroffentlichungen einflieRen zu lassen. Zudem maochten wir
mit dem direkten Austausch im Workshop, dazu beitragen, dass sich Projekte untereinander vernet-
zen und Wissen miteinander teilen.

Die Rickmeldungen der Projekte bekraftigt uns in unserem Bemiihen, einen themenspezifischen
Austausch zu fordern und mithilfe konkreter Fragestellungen Diskussionen anzustoRen.

So fiihle ich mich nach dem Workshop:
oMM

Das wiinsche ich mir fiirs nachste Mal:

Eine detailliert Agenda, TOP Weniger vom

Die Nut:
lsonuMZilrj: 9 wie,... Austausch zu spezieller PL-TreffenanTag 1
Fragestellung” ist sehr nichts- ->zu wenig Bezug
sagend zusitzlich wiirde eine PL-Treffen auf zu dem eigenen
Immer neue d?tal.lierte.Agenda je.derp (.iie Modulebenej . Projekt, da zu breit
Mischung von Der Modul Mogl;]ctr.\kil(t)geben,.dlg fur ihn 3 aufgestellt
Teilnehmenden 3-WS an Tag 2 wichtig zu priorisieren Angebot einer
an den Einfihruna in Mebhr Interaktion,
Tischen Mehr Austausch Miro abgr Workshopcharakter
auf Modulebene, L
weniger allgemein nichtin der
JArbeitsphase”

Abbildung 2: Feedback der Teilnehmenden zum Workshop von Modul 3 Quartiere und zum
gesamten Projektleitungstreffen

Das Thema der Bewertung von Quartierskonzepten wird uns im Modul 3 Quartiere weiter
begleiten. Die Erkenntnisse aus dem Workshop werden wir in die weiteren Arbeiten mit einbinden.
Wir bedanken uns bei allen Teilnehmenden und freuen auf den Austausch mit den Projekten bei den
nachsten Veranstaltungsformaten der Wissenschaftlichen Begleitforschung Energiewendebauen.
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BF2020: Begleitforschung Energiewendebauen — Modul 4 Digitalisierung

Titel des Workshops 10. Projektleitungstreffen Energiewendebauen
Workshop: Okologische Bewertung digitaler Anwendungen

E.ON mpool consulting
Beteiligte Institutionen FH Westkiiste Ritter Energie

FZ Jilich RWTH Aachen

ifeu TU Darmstadt

10w Uni Kaiserslautern

Fraunhofer ISE Viessmann
Inhaltlich Dr. Astrid Aretz (I0W)

Verantwortliche/Autoren | Dr.Jan Kegel (16W)

Referentinnen und Bernd Franke (ifeu)

Referenten Stephan Gobel (RWTH Aachen, E.ON Research Center)
Dr. Lars-Arvid Brischke (ifeu)

Hannes Bluhm (IOW)

Ablauf/Gliederung 10:00 — 10:30 Einfithrung und Kennenlernen

10:30—-11:00 Input: MobiDik-Methode zur Energie- und Res
sourcenmodellierung, Bernd Franke (ifeu)

11:00-11:30 Input: Ganzheitliche Bewertung von
Gebaudeenergiesystemen mittels
Harware-in-the-Loop-Verfahren,
Stephan Gobel (RWTH Aachen)

11:30-11:45 Pause

11:45-12:15 Input: Energieeinsparung durch
Digitalisierung, Dr. Lars-Arvid Brischke (ifeu)

12:15-12:45 Input: Klimaschutzpotenziale der
Digitalisierung — Potenziale der
Digitalisierung fir die Minderung von
Treibhausgasemissionen im Energiebereich,
Hannes Bluhm (IOW)

12:45-13:00 Zusammenfihrung
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Kurzzusammenfassung

Zentrales Anliegen des Workshops ist es, den Teilnehmenden methodische Ansatze bei der Bewer-
tung von Umweltwirkungen digitaler Anwendungen vorzustellen und diese in offener Gesprachs-
runde naher zu diskutieren. Im Vordergrund steht dabei zum einen, die Projekte untereinander zu
vernetzen. Zum anderen soll fur die Komplexitat und Wichtigkeit der Thematik sensibilisiert und
mogliche Probleme diesbeziiglich innerhalb der Projekte erortert werden.

Aufbauend auf einer kurzen Einfiihrung zu den Energieeinsparpotenzialen durch die Digitalisierung
sowie der Wichtigkeit digitaler Anwendungen innerhalb des Forschungsschwerpunktes Energie-
wendebauen (siehe grafische Auswertung der an die Teilnehmenden gestellten Einfihrungsfragen)
berichten eingeladene Referenten aus ihren jeweiligen Forschungsprojekten, die alle unterschiedli-
che Aspekte der 6kologischen Bewertung digitaler Anwendungen thematisieren.

Wie groft schitzen Sie die Energieeinsparpotenziale durch die Digitalisierung ein? ~ Wie wichtig sind digitale Anwendungen in lhrem Projekt?

Score: 2.9 Score: 4.5 2
47% 55%
36%
27%
20%
7% 9%
0% 0% 0%
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Umfragel (links): Wie groRB schatzen Sie die Energieeinsparpotenziale durch die Digitalisierung ein?
Umfrage2 (rechts): Wie wichtig sind digitale Anwendungen in lhrem Projekt?
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Input 1: MobiDik-Methode zur Energie-und Ressourcenmodellierung

Vortragende: Bernd Franke, ifeu

Herr Franke aus dem Projekt MobiDik stellt die bisherigen Ergebnisse bei der Erstel-
lung von Okobilanzen im Bausektor direkt aus den Inputs aus BIM-Anwendungen vor.
Er weist vor allem auf die Problematiken bei den Schnittstellen der Software-Optionen
zwischen BIM und den Okobilanz-Tools hin und sensibilisiert fiir die Wichtigkeit einer
moglichst genauen Bestimmung der grauen Energie flir den Bau von Gebduden, da
hier zuklnftig der signifikante Energieanteil im gesamten Lebenszyklus von Gebduden
zu finden sein wird und es vermutlich Grenzwerte diesbeziiglich in Deutschland ge-
ben konnte. Die anschlieRende Diskussion fokussiert sich zum einen auf die Einfiihrung
moglicher Grenzwerte am Beispiel Frankreichs. Zum anderen wird das Problem der un-
vollstdndigen Gebaudeangaben bei der BIM-Anwendung thematisiert, die unweigerlich
zu Schwierigkeiten bei der Okobilanzierung fiihren. Hier gilt es die Architekten und Bau-
herren fiir die Wichtigkeit vollstandiger BIM-Modelle zu sensibilisieren.

Input 2: Ganzheitliche Bewertung von Gebaudeenergiesystemen
mittels Hardware in the Loop Verfahren

Vortragende: Stephan Gobel, RWTH Aachen

Herr Gobel aus dem Projekt PL-Reg stellt den eigens entwickelten Teststand und die
zugehorige Methode zur Bewertung der Energiefliisse von Heizsystemen unter anna-
hernd realen Bedingungen im Labor vor. Mit diesem Verfahren kann eine moglichst ge-
naue Abschatzung von EnergieeinsparmalRnahmen im Haustechnikbereich erzielt und
digitale Anwendungen zur Betriebsoptimierung von Geraten und Systemen mit verhalt-
nismaRig geringem Aufwand erprobt werden. Die Workshop-Teilnehmenden interes-
siert in der anschlieRenden Diskussion vor allem die Auswirkungen unterschiedlicher
Einflisse auf die berechneten Energiefliisse und Einsparungen (z.B. Gebaudeorientie-
rung, Sanierungsstand, Nutzendenverhalten).

Problematisch fir die Nutzbarmachung von Einsparpotenzialen durch eine automati-
sierte Betriebssteuerung von Heizsystem kann die Ansteuerbarkeit der Gerdte an sich
sein (z.B. durch eingeschrankten Zugriff durch die SG-ready Schnittstelle). Dartiber hin-
aus besteht eine mogliche Diskrepanz in der praferierten 6konomischen Betriebsweise
der Systeme im Haushalt, die nicht zwingend die 6kologisch sinnvollste bezogen auf das
Gesamtenergiesystem sein muss.
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Input 3: Energieeinsparung durch Digitalisierung

Vortragende: Lars Brischke, ifeu

Die bisherigen Ergebnisse des Projektes Detective (aus dem Forderschwerpunkt Ener-
giewende und Gesellschaft des BMWi) und das Vorgehen zur 6kologischen Bewertung
digitaler Anwendungen im Bereich der Heizung / Raumwarme werden von Herrn Brisch-
ke prasentiert. Dabei wird sich auf bereits erhaltliche Anwendungen fokussiert, die sich
durch einen unterschiedlich starken Grad der Digitalisierung und Automatisierung/Opti-
mierung und damit verbundenen Einsparpotenzialen auszeichnen. Der 6kologische Nut-
zen der untersuchten Anwendungen Uberwiegt dabei in allen Fillen den zuséatzlichen
Aufwendungen.

Die Art der Datenerfassung bei den jeweiligen Anwendungen und der Zugang zu den Da-
ten sind wichtige Themenfelder, auf die Herr Brischke in der Diskussion weiter eingeht.
Ebenso wird dafiir sensibilisiert, dass die Nutzendenakzeptanz ein wichtiges Kriterium
bei vielen Anwendungen ist, was im Bereich der Raumwarme weiterer Forschung bedarf.

Input 4: Klimaschutzpotenziale der Digitalisierung - Potenziale der
Digitalisierung fiir die Minderung von
Treibhausgasemissionen im Energiebereich

Vortragende: Hannes Bluhm, IOW

Der abschlieBende Input von Herrn Bluhm beschaftigt sich mit der Methodik zur Evaluie-
rung positiver, aber vor allem auch negativer Umweltwirkungen digitaler Anwendungen,
die in dem Projekt Klimaschutzpotenziale der Digitalisierung des Umweltbundesamtes
untersucht wurden. Dazu wird ein erweitertes Framework moglicher Umweltwirkungen
prasentiert und anhand von Beispielen digitaler Anwendungen im Bereich der Heizungs-
steuerung auf die moglichen CO,-Einsparungen und -Aufwendungen eingegangen. Die
Nachfragen der Zuhorenden richten sich speziell auf die 6kologischen Aufwendungen
die zur Datenerfassung, -libertragung und -verarbeitung in einer gesamtheitlichen Be-
wertung digitaler Anwendungen beriicksichtigt werden mussen. Ein Exkurs fihrt die Dis-
kussion zu der Frage, wie sich die 6kologischen Aufwendungen andern, wenn sich der
Standort von Rechenzentren dndert. Hier wird weiterer Forschungsbedarf identifiziert,
der unterschiedliche Konstellationen (z.B. Entfernung der digitalen Anwendung zum Re-
chenzentrum, unterschiedliche Standorte fiir Rechenzentren) als Gegenstand behandeln
kdnnte.
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Zusammenfiihrung und Schlussdiskussion

Die vorgestellten Methoden und Herangehensweisen zur 6kologischen Bewertung digi-
taler Anwendungen machen die Komplexitat des Themas und die Probleme bei der An-
wendung deutlich. Gleichzeitig wird die Bewertung als sehr wichtig angesehen, um zu
einer fundierten Abschatzung zu gelangen, an welchen Stellen digitale Anwendungen
flr die Energieeinsparung und Effizienzsteigerung sinnvoll sind. Dabei werden pauscha-
le, nicht ausdifferenzierte Hochrechnungen als nicht gewinnbringend eingeschatzt. Hier
missen jedoch auch weitere indirekte Auswirkungen betrachtet und ggf. differenziert
bewertet werden, wie z.B. Komfortsteigerung der Nutzenden.

Als wichtiger Hebel zum vermehrten Einsatz digitaler Anwendungen im Gebaudesek-
tor wird in der Schlussdiskussion die anteilige Beteiligung der Wohnungswirtschaft an
der CO,-Bepreisung der Betriebskosten angesehen. Gerade auch weil die prasentierten
Ergebnisse ein 6kologisch positives Nutzen/Aufwand-Verhaltnis im Warmebereich dar-
legen.

Unterstitzend kénnten auch gesetzgeberische Vorgaben wirken, die verbindliche Gren-
zwerte flr graue Energie vorschreiben. Es bleibt aber bei der Notwendigkeit, Archi-
tekt*innen und Bauplaner*innen vom Thema zu begeistern, da diese sich dem Thema
graue Energie vermehrt annehmen missen. Hier sehen die Workshop-Teilnehmenden
die Kommunikation und den Austausch zwischen Forschung und Praxis als Schlisselele-
mente an, die es zuklinftig zu verbessern gilt.

Als weiteres Hemmnis zur schnelleren Verbreitung energieeinsparender digitaler An-
wendungen im Bausektor wird die oftmals nicht sofortig eintretende Kapitalrendite
angesehen — langfristig gesehen zahlen sich die digitalen Anwendungen jedoch auch
wirtschaftlich aus.

Die Moderator*innen haben die Projekte nochmals auf das Angebot hingewiesen, dass

die Begleitforschung ihnen bei aufkommenden Problemen innerhalb der Forschungs-
projekte gerne zur Seite steht.
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BF2020: Begleitforschung Energiewendebauen — Modul 4 Digitalisierung

Titel des Workshops Loésungen fir ein ziigiges Datenmatching

Beteiligte Institutionen Technische Universitat Berlin (TUB)
Universitat der Kiinste (UdK)
Einstein Center Digital Future (ECDF)

Inhaltlich Felix Rehmann (TUB/ECDF)
Verantwortliche/Autoren | Valentin Rupp (UdK/ECDF)

Falk Cudok (TUB/ECDF)

Prof. Dr-Ing. Rita Streblow (TUB/ECDF)

Prof. Dr. Max von Grafenstein LL.M (UdK/ECDF)

Referentinnen und Felix Rehmann
Referenten Valentin Rupp
Ablauf/Gliederung - Einleitung und BegriiRung

- Vorstellungsrunde
- Uberblick iber ausgewahlte Aspekte des Fragebogens
- Workshop
- Impuls Datenschutz
- 1. Break-Out Session Anforderungen Daten zu teilen
- Impuls Datenquellen
- 2. Break-Out Session Anforderungen fiir die
Wiederverwendbarkeit
- Zusammenfassung und Ausblick

Kurzzusammenfassung Gemeinsam mit den Zuwendungsempfangern wird auf Basis
des Fragebogens der Wissenschaftlichen Begleitforschung
und einem vorab ausgefllten Kurzsteckbrief diskutiert:

- Welche Herausforderungen gibt es im Zusammenhang mit
der Beschaffung von Daten?

- Wer hat Daten, die in den Projekten fehlen?

- Wie mussen Daten aufbereitet sein, damit andere sie
nutzen kdnnen?
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Einleitung und BegriiBung

Prof. Rita Streblow und Prof. Max von Grafenstein begriiRen die Teilnehmenden und
stellen die Agenda des Workshops vor. Prof. von Grafenstein betont die Wichtigkeit der
Interdisziplinaritat fur die Digitalisierung. Es benotige vielfdltige Sichtweisen, um die
komplexen Herausforderungen zu l6sen. So miissen Losungen nicht nur technologisch
und regulatorisch korrekt umgesetzt werden, sondern auch entsprechend der Anfor-
derungen der Nutzenden designt werden. Die Ziele des Workshops sind an diese Her-
ausforderungen der Interdisziplinaritat angelehnt. Obwohl viele Daten erzeugt werden
oder sogar zur Verfligung stehen, gibt es haufig Hemmnisse diese zu teilen oder Her-
ausforderungen offentlich zugdngliche Daten zu finden. Ein mégliches Hindernis kénnte
die mangelnde Aufbereitung sein. Die Teilnehmenden sollen tber technische und nut-
zungsorientierte Anforderungen an die Datenaufbereitung diskutieren und gemeinsam
mogliche Hemmnisse beschreiben. Ziele und Thesen des Workshops sind in Abbildung
1 zusammengefasst.

&7 These und Ziele des Workshops

Die Wiederverwendbarkeit von Daten steht im Spannungsfeld zwischen
technologischen Anforderungen an die Nutzbarkeit und regulatorischen
Anforderungen an die Bereitstellung

Wiederverwendbarkeit kann durch Beschreibung von Methoden und durch ..
die Bereitstellung von Daten erhéht werden

These

Beispiele fir Bedenken und Hemmnisse Daten zu teilen festhalten
Anforderungen fir die Wiederverwendbarkeit festhalten

Entsprechend der Herausforderungen vernetzen

Ziele

Abbildung 1: Thesen und Ziele des Workshops

Vorstellungsrunde der Projekte

An die Teilnehmenden wurden vorab vorausgefiillte Steckbriefe zu den von ihnen be-
arbeiteten Projekten versendet, welche von den Teilnehmenden erganzt wurden. Die
Projekte wurden eingeladen, verwendete Technologien, aktuelle Herausforderungen,
sowie die Ziele kurz zu beschreiben. Hierdurch konnten aus den 21 Teilnehmenden drei
Gruppen gebildet werden: Grundsatzfragen und Praxispartner, BIM und TGA, Gebaude
und Kommunen.
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Bei der Vorstellung im Rahmen des Workshops konnen die Teilnehmenden entspre-
chend ihrer Zuordnung einzelne Herausforderungen beschreiben. So werden beispiels-
weise unterschiedliche Strukturen der Datenverfiigbarkeit in den einzelnen Bundeslan-
dern benannt. Auch der Zugriff auf reale oder konkrete Gebdudedaten gestaltet sich
in der Praxis schwierig, wobei die Bandbreite der Genauigkeit der Anwendungen ent-
spricht. Von den U-Werten einzelner Bauteile, hin zu fehlenden Grundrissen werden
viele Aspekte benannt, welche im Feld nur unter hohem Kosten- und Zeitaufwand zu
erfassen sind. Als Sondereffekt der Jahre 2020 und 2021 wird von mehrere Workshop-
teilnehmenden auf Corona verwiesen, da die Kontaktaufnahme und das Vertiefen von
Beziehungen in Projekten dadurch deutlich erschwert wurden. Auch der Besuch von Ge-
bauden und somit die Untersuchung der realen Situation wurden hierdurch erschwert.

Uberblick iiber den Fragebogen

Felix Rehmann stellt die ersten Auswertungen aus dem Fragebogen zu Fragen des Moduls
Digitalisierung vor. Dabei geht er auf zwei Fragen ein: ,Welche Daten erzeugen Sie in ih-
rem Projekt, bzw. planen Sie zu erzeugen” und ,Welche Daten fehlen lhnen, bzw. kénnten
Ihnen fehlen?“ Bei insgesamt 180 am Fragebogen teilnehmenden Projekten, beantwor-
teten 106 Projekte die Frage, ob sie Daten erzeugen mit einer konkreten Antwort. Diese
konnten wiederum in 152 unterschiedliche Antworten aufgeteilt werden. Als Beispiele
sind hier vor allem Monitoringdaten oder Kennwerte von Anlagen genannt. Bei fehlen-
den Daten wurden 52 giiltige Antworten gegeben, was 71 unterschiedliche Beispiele (von
Daten zu Schneefall bis hin zu Informationen zu verbauten technischen Anlagen) ergab.

Erzeugte und fehlende Daten der Projekte

M Erzeugte Daten B Fehlende Daten

Arzahl Projekte die am Fragebogen Gilltee Antworten auf die Frage Summe unterschiediche Antworten
teileencmmen haben

Abbildung 2: Uberblick tiber erzeugte und fehlende Daten der Projekte
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Basierend auf dem bereinigten Datenset wurden die einzelnen Kategorien verschlagwor-
tet. Hierbei ergaben sich sechs objektorientierte Kategorien und zwei Arten von Daten
zur Unterscheidung. Diese sind in Tabelle 1 aufgefihrt und definiert.

Bezeichnung Beschreibung

Wetterdaten Als Wetterdaten werden quantifizierbare Parameter des
Wetters bezeichnet. Diese sind bspw. Lufttemperatur,
Windrichtung oder auch solare Strahlung.

Energiesystem Umfasst auf lokaler Ebene das Quartier als auch stadti-
sche Versorgungsstrukturen. Auf Gbergeordneter Ebene
beschreibt es das Energiesystem.

Quartiersdaten Quartiersdefinitionen beziehen sich haufig auf einen Zu-
sammenschluss an Gebaduden, insbesondere solche aus
sozialer, politischer oder stadtebaulicher Sicht (vgl. Kom-
mune, Dorf, Stadtteil, ...). Aus energetischer Sicht denken
wir in Gebduden und Netzen. Dementsprechend muissen
die Quartiersgrenzen flachendeckend mit (Teilstiicken
von) Netzen verlaufen.

Gebdudedaten Als Gebdude werden in diesem Fall Gebaude nach dem
Gebadudeenergiegesetz (GEG) definiert, also solche die
gemall ihrer Zweckbestimmung gekihlt oder beheizt
werden. Hier fallen Wohngebdude und Nichtwohngebdu-
de darunter. Neben U-Werten, Baujahr, Nutzungsform
oder Standort sind auch aggregierte Energieverbrauche
einem Gebdude zuordenbar.

Technische Individuelle Anlagen, welche Energie erzeugen, verteilen
Informationen oder wandeln. Daten hierzu sind bspw. Kennlinienfelder,
Systemauslegung, Betriebsart.

Sonstige Daten, welche nicht direkt zuordenbar sind. Beispiele
sind geothermische Potentiale oder Kennwerte fir Ge-
wasserokologie.
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Zeitreihendaten Bei Zeitreihendaten handelt es sich typischerweise um
Daten aus dem Monitoring des Projekts. Fir mogliche As-
pekte sei an dieser Stelle auf den Monitoring-Leitfaden'
verwiesen.

Parameter Daten, welche fiir gewisse Uberlegungen oder dauerhaft
konstant sind. Diese kdnnen bspw. der Wirkungsgrad von
Heizungsanlagen oder U-Werte von Gebadudebauteilen
sein, Parameter fiir die Gewasserdkologie oder sonstige
Daten, welche als Hilfswerte, Grenzwerte oder Beschrei-
bungen dienen.

Tabelle 1: Identifizierte Datenkategorien und Datenarten
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Workshop

Der interaktive Teil des Workshops besteht aus zwei Teilen. Zunachst diskutieren die
Teilnehmenden lber erzeugte und vorhandene Daten und Hemmnisse Daten zu teilen,
sowie mogliche Losungsansatze. In einer zweiten Runde wird tGber fehlende Daten disku-
tiert und Winsche der Projekte wie diese idealerweise aufbereitet werden sollen. Jede
dieser Diskussionsrunden besteht aus einem Impulsvortrag und einer Diskussionsrun-
de. Fur den interaktiven Teil werden die Teilnehmenden in drei Kleingruppen eingeteilt.
Die erste Gruppe beinhaltet die Teilnehmenden, welche der Praxis zuordenbar sind oder
Projekte, welche sich mit Grundsatzfragen (bspw. Anpassung des Rechtsrahmens in der
Fernwarme) beschaftigen. In Gruppe zwei liegt der inhaltliche Fokus auf der Technische
Gebaudeausristung (TGA) und dem Building Information Modelling (BIM). Gruppe drei
hat den Fokus auf Quartierslésungen und Ansatzen fiir Kommunen. Dabei nutzen die
Teilnehmende miro und zoom als Basis fiir die Diskussion und Dokumentation des Work-
shops. Ein beispielhaftes Board ist in Abbildung 3 dargestellt. Im Folgenden werden die
Diskussionen in den Break-Out Sessions dokumentiert. Dabei wird zunachst immer ein
Einblick in den Impuls gegeben. AnschlieBend sind unter den Uberschriften die einzelnen
Aspekte zusammengefasst. In einer abschlieRenden Abbildung werden die Aspekte der
jeweiligen Diskussion zusammengefasst.

Welche Daten haben Sie?

Tielund Anleitung:
kO

Gber die Daten, weiche
' eden, Husrto w86 s Fr G enzeinen Kategorien an Dten

=
T
e
S ==
\ —
EER P - e
B 5 =
L) |
e e
el B

(ol ) B

Die farben entsprechend der Kategore rehmen
Wede Zeste! fur unerdeutis Kstegoien:

Abbildung 3: Darstellung des bearbeiteten Miro-Boards
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Erste Break-Out Session: Anforderungen Daten zu teilen

Valentin Rupp erdéffnet die erste Diskussionsrunde mit einem Impuls zum Datenschutz und
den regulatorischen Anforderungen an das Teilen von Daten. Dabei ist das Datenschutzrecht
als junge Disziplin zu werten und erfordert eine weitere Konkretisierung durch Gerichte,
Behorden und Zertifizierungsprogramme. Durch das Modul Digitalisierung wird aktuell ein
solches Zertifizierungsprogramm erarbeitet. Grundlage hierfir sind der Personenbezug in
den drei Elementen Inhalt, Zweck und Ergebnis, sowie die Verarbeitungsgrundsatze Zweck-
bindung, Datenminimierung und Speicherbegrenzung. Die Elemente beziehen sich auf die
Frage, ,,0b“ es ein Verarbeitungsrisiko gibt. Die Verarbeitungsgrundsatze stellen ,,Hirden” flr
das Teilen dar. Die Hiirden miissen dem Risiko entsprechen. Einen Uberblick gibt Tabelle 2.

Kategorie Name Erklarung

Element Inhaltselement Enthalten die Daten Informatio-
nen Uber eine Person?

Element Zweckelement Soll mit den Daten eine Person
evaluiert werden?

Element Ergebniselement Wirken sich die Daten nachteilig
auf die Rechte oder Interessen
einer Person aus?

Verarbeitungs- Zweckbindung Daten dirfen nur fir festge-
grundsatz legte, eindeutige und legitime
Zwecke erfasst werden

Verarbeitungs- Datenminimierung Verarbeitung ist in Bezug auf
grundsatz Datenmenge, Verarbeitungs-
umfang, Speicherdauer und
Zuganglichkeit technisch organi-
satorisch zu begrenzen.

Verarbeitungs- Speicherbegrenzung Personenbezogene Daten
grundsatz sind nach Zweckerreichung zu
[6schen oder unumkehrbar zu
anonymisieren.

Tabelle 2: Wesentliche Elemente und Grundsatze des Datenschutzes
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Flihrt man diese Grundsatze in den Gebaude- und Quartierssektor ber, so ergeben sich
verschiedene Kategorien als Basis flir das geplante Zertifizierungsprogramm. Die Katego-
rien entsprechen den digitalen Anwendungen der bislang untersuchten Projekte. Diese
sind in Abbildung 4 dargestellt. Die Teilnehmenden diskutieren die Erkenntnisse und ihre
Erfahrungen in Kleingruppen.

- finden Sie sich wieder?

Regelung des Prognose des Predictive
Raumklimas in Energiebedarfs Maintenance
einem Gebdude

allgemeine individuelle
Handlungs- Handlungs-
_ B .

Vernetzte Planung, Bau und
Bewirtschaftung von Gebdauden
(mittels digitalem Zwilling)

Abbildung 4: Kategorien des Datenschutz Zertifizierung Programmes

Welche Daten haben Sie und kénnten Sie teilen?

In Gruppe 1 liegen verschiedene Datenkategorien bei den Projekten vor. Ein Projekt er-
hebt selbst hochaufgeldste Monitoringdaten zu Temperatur und CO,-Gehalt, sowie Infor-
mationen zum Nutzerverhalten von Personen in einem Blirogebdude. Auch Wetterdaten
und Systemdaten wie Kenndaten, Daten zu Leistung, Energietrager, Benutzungsstunden
etc. liegen vor, wenn auch nicht in ausreichendem Umfang.

Die Gruppe zwei flihrt verschiedene Daten an, beispielsweise spricht ein Teilnehmer von
Monitoringdaten so zum Beispiel Erdwarmekollektordaten. Ein anderes Projekt erganzt
es erzeuge gelabelte TGA-Punktwolken, die mit Laserscannern erfasst werden. Die er-
fasste Punktwolke wird dann mittels Machine Learning ausgewertet. Dabei ist das Ziel
anlagentechnische Objekte automatisiert identifizieren zu kénnen.

In Gruppe drei werden Daten zur Entwicklung von Warme-, Gas- und Stromnetzen ge-
nannt. Auf Quartiersebene liegen laut den Teilnehmenden Zahlerdaten zu Fernwarme-
und Kalteanlagen vor. Auf Gebdudeebene wird tGber Warmekoeffizienten und hochauf-
geloste Gebdudedaten verfligt. Auch Schornsteinfegerdaten werden genannt und der
Zugriff auf Wetterdaten wird von dem Diskussionsteilnehmer*innen als relativ problem-
los bewertet.
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Einen Uberblick tiber alle Kategorien zeigt Abbildung 5.

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
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Welche
Anforderungen
Nicht

Unternehmen?
zuordnenbar W

elche Daten
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Abbildung 5: Die wichtigsten erzeugten Daten der Projekte

Welche Hemmnisse sehen Sie bei sich und anderen?

Als Hemmnisse sehen die Teilnehmenden der Gruppe 1 das Erfordernis von komplexen
Vertragswerken beim Teilen von Daten. Unterschiedliche Datenformate werden als Pro-
blem aufgeworfen. Als weiteres Hemmnis werden insb. der Datenschutz angefiihrt. Die
Anonymisierung von Datensatzen ist aufwendig und mit Rechtsunsicherheiten behaftet.
Auch bei erfolgter ,,Anonymisierung” ist eine Riickverfolgung auf die Personen oft noch
moglich. Zudem kénnen die Projektziele mit sehr gering aufgel6sten Daten oft nicht er-
reicht werden. Datenschutzrechtliche Einwilligungen sind schwierig einzuholen, da sich
z.B. Nutzer*innen beobachtet fiihlen. Bezliglich technischer Daten einzelner Anlagen
wird bemangelt, dass oft die Hersteller das Erlangen von Daten erschweren, indem Er-
hebungen nur mit zusatzlichen, teuren Modulen oder gar nicht moglich sind. Als Grund
hierflr wird genannt, dass viele Hersteller inzwischen als Anbieter eines Gesamtdaten-
pakets auftreten und das Erlangen von Daten fiir ihr Geschaftsmodell entdeckt haben.

Die Teilnehmenden der Gruppe 2 geben als Hemmnisse fiir die Weitergabe von Daten
die unvollstandige Standardisierung und Dokumentation, die Unsicherheit im Umgang
mit Datenschutz und -eigentum, das monetare Verwertungsinteresse (auch, wenn der
Wert der Daten nur vermutet wird), den Aufwand fiir die Aufbereitung und das Offen-
legen von Betriebsschwierigkeiten an. Hinsichtlich der Standardisierung diskutieren die
Teilnehmenden das konkrete Problem, dass TGA-Objekte im IFC-Standard™ nicht ausrei-
chend beschrieben werden kénnen.
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Auch in Gruppe 3 werden fehlende Standards als Hemmnisse genannt. Als konkretes Bei-
spiel werden fehlende Schnittstellen und Prozesse zum Austausch von Daten zwischen
Infrastrukturbetreibern (bspw. Stadtwerken und Kommunen) genannt. Auch liegen viele
Daten bislang nicht in digitalen Formaten vor und die Erhebungsmodalitaten sind nur un-
genau dokumentiert. Haufig werden zudem unklare Datenschutzgriinde vorgeschoben
oder es fehlt das Personal, um Datenanfragen zu bearbeiten, bzw. vorhandene Daten
aufzubereiten. Darliber hinaus werden fehlende Schnittstellen zwischen Forschung und
Infrastrukturbetreiber genannt. Kommunen geben aus (unklaren) Datenschutzgriinden
keine Daten heraus oder konnen diese auf Grund von personellen Engpdssen nicht sam-
meln und bereitstellen.

Die genannten Aspekte sind in Abbildung 6 zusammengefasst.

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
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Abbildung 6: Hemmnisse Daten zu teilen

Was sind die relevantesten Lésungsansdtze?

Fir fehlende Wetterdaten wird in Gruppe 1 vorgeschlagen Daten des Deutschen Wet-
terdienstes (DWD) zu benutzen. Hinsichtlich des Datenschutzes werden verschiedene
Malnahmen vorgeschlagen. Insbesondere ist eine genaue Abwagung vor Erhebung der
Daten, in welcher Auflésung diese wirklich vorliegen missen, erforderlich, sowie Rechts-
sicherheit bei der Anonymisierung von Daten. Diese kann durch Konkretisierung der DS-
GVO (ggf. auch durch Datenschutzzertifizierungen) erlangt werden. Die Entwicklung ei-
ner guten Methodik wird als wichtig hervorgehoben. Es sollen einheitliche Dateiformate
verwendet und die Komplexitat reduziert werden.

Seite 60

Januar 2022 | Wissenschaftliche Begleitforschung



10. Projektleitungstreffen - ENERGIEWENDEBAUEN

Die Teilnehmenden der Gruppe 2 schlagen eine Erweiterung des IFC-Standards mit dem
Verweis auf VDI 3805 vor und merken an, dass die Erweiterung des Standards auch von
den Software-Herstellern umgesetzt werden muss. Somit konnte die Modellierung von TGA
Objekten in der BIM Methode eindeutiger gestaltet werden. Zudem muss die Eingabe, die
Bearbeitung und auch das Einsehen von Dokumentationen (bspw. von Programmcode) ein-
fach und konsistent in den jeweiligen Anwendungen moglich sein, um dem Hemmnis von
unvollstandigen Dokumentationen entgegenzuwirken.

Aufbauend auf den genannten Hemmnissen werden in Gruppe 3 potenzielle Losungsansatze
diskutiert. Zur generellen Standardisierung wird hier die konsequente Umsetzung von vorge-
gebenen Richtlinien und Austauschformaten (INSPIRE, XPlanung) genannt. Darliber hinaus
kann die Verpflichtung des Bereitstellens von Daten ¢ffentlicher Gebdude eine mangelnde
Datenlage in anderen Bereichen ausbessern. Auch eine Sammlung von Beispielen, wie Akteu-
re in konkreten Anwendungsfadllen Hemmnisse abbauen konnten, kann hilfreich sein.

Die Diskussion ist in Abbildung 7 zusammengefasst.

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
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Abbildung 7: Losungsansatze, um die Hemmnisse Daten zu teilen abzubauen

Zweite Break-Out Session:
Anforderungen fiir die Wiederverwendbarkeit

Mit einem Impuls von Felix Rehmann wird die zweite Diskussionsrunde eroffnet. Der Fokus
hier liegt auf den Anforderungen an die Wiederverwendbarkeit von Daten und somit auf der
Ermittlung von Anforderungen an die geplante Wissensplattform und die Moglichkeit Projekte
zu unterstiitzen. Neben technischen Anforderungen braucht es hierfiir auch eine Beschreibung
der digitalen Anwendung selbst, sowie ihrer Ziele, um Vergleichbarkeit zu schaffen. Eine Ver-
gleichbarkeit kann neben der Verwendung von Ontologien oder Schnittstellen auch durch die
Nutzung von Frameworks geschaffen werden. AnschlieRend werden Beispiele flr verschiedene
Datenkategorien aufgezeigt und wie diese durch ausgewahlte Stakeholder aufbereitet werden.
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Welche Daten fehlen Ihnen?

In Gruppe 1 wird ein schlechter Zugriff auf Prozessdaten bemangelt. Bei den Gebdudedaten
fehlen Daten zu alten Bauteilaufbauten, U-Werte und G-Werte, Gebaudesensordaten sowie
Informationen zu Sanierungsszenarien. Bezliglich technischer Daten einzelner Anlagen fehlen
beispielsweise interne Daten von Produktionsmaschinen, und Daten zu Erzeugerlastgangen. Des
Weiteren besteht ein Bedirfnis nach EE-Potenzialdaten, Daten zu Flachennutzungspldnen zur
Entwicklung von Bebauungsplanen sowie zur Lokalisierung von Abwarmequellen.

Den Teilnehmenden der Gruppe 2 fehlen Daten (ber Storungen der Gebaudeleittechnik, wel-
che Uber einfache Log-Dateien hinausgehen. Auch klassifizierte (gelabelte) 3D-Punktwolken
von TGA-Objekten (Laser-Scannen) fehlen. Ein Teilnehmer merkt an, dass Materialdaten, wie
Wandmaterial, in friihen Planungsphasen auch in BIM-Modellen von Gebauden nicht vorliegen.
Hier diskutiert die Gruppe, ob es allgemein zielfiihrend ist, dass Level of Detail (LOD)B] schon
in friihen Planungsphasen zu erhdhen. In der Kategorie Technische Daten einzelner Anlagen
fehlen einem Teilnehmenden Kennlinien von Warmepumpen und Kalteanlagen. Typischerweise
sind nur Angaben zu Nennbedingungen und zu einigen wenigen Teillastbedingungen verflgbar.
Einem anderen Teilnehmenden fehlen GLT-Daten, welche neben den Temperaturmesswerten
auch Steuerungsbefehle und Sollwerte enthalten. In der Kategorie Sonstiges wiinscht sich der
Teilnehmende, der die Daten des Erdreichsmonitorings zur Verfligung stellen kann, Vergleichs-
daten zu eben diesen. Als fehlende Daten in der Kategorie Wetterdaten nennt ein Teilneh-
mender AulRentemperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Sonneneinstrahlung (Warmeeintrag). Auf
Quartiersebene nennen die Diskutierenden der Gruppe 3 als fehlend Daten des amtlichen Lie-
genschaftskatasterinformationssystems (ALKIS) mit verknipften Nutzungs- und GIS Daten[4]. Im
Gebaudebereich fehlen personenbezogene Daten sowie Konstruktions- und Materialdaten. Da-
riber hinaus wird von den Teilnehmenden angemerkt, dass benotigte Daten sehr spezifisch fiir
die jeweiligen Projekte anfallen. So unterscheiden sich beispielweise die benétigten zeitlichen
Auflésungen sehr zwischen Anwendungen.

Die Diskussion ist in Abbildung 8 zusammengefasst.
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Abbildung 8: Welche Daten fehlen den Projekten
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Wie miissen diese Daten aufbereitet werden?

Fir die Teilnehmenden von Gruppe 1 sollten insbesondere die Potenzialdaten fiir EE mog-
lichst dezidiert und idealerweise mit lokaler Differenzierung und in einheitlicher Datenstruk-
tur vorliegen. Als Losung wird hier die Nutzung von Warmeatlanten vorgeschlagen. Bzgl.
Gebaudedaten ist die Kennzeichnung einzelner Messpunkte entsprechend einem genorm-
ten Schema (z.B. BUDO) gewtinscht. Losung fiir fehlende Daten in geeigneter Qualitdt ware
eine offentliche Datenbank. In einer solchen Datenbank sollten Gebaudedaten so aufberei-
tet sein, dass Gebaudetyp und Baualtersklasse identifizierbar sind, damit ein gemeinsamer
Konsens getroffen werden kann. Je groBer die Datenbanken, desto effizienter kann die For-
schung weiterentwickelt werden.

Hinsichtlich der Datenaufbereitung wiinschen sich die Teilnehmenden der Gruppe 2 Gebau-
dedaten im IFC-Format. AuRerdem wiinschen sie sich, dass Datensatze aus verschiedenen
Quellsystemen eines Gebdudes zusammengefiihrt werden. Als verschiedene Quellsysteme
werden beispielhaft Ticketdaten des Betreibers und Monitoringdaten der dazugehérigen GLT
genannt. Als allgemeine Anforderung der Datenaufbereitung (hier der Kategorie Sonstiges
zugeordnet) fordern die Teilnehmenden einheitliche Benennung der Datenpunkte bzw. die
Verwendung von Kennzeichnungsschlissel. Es ist wichtig, dass diese eindeutig sind, um die
Datenpunkte eindeutig identifizieren und auch gegebenenfalls in einen anderen Kennzei-
chenschlissel tbersetzen zu kénnen. Hinsichtlich der Notwendigkeit von Standardisierung,
bezogen auf die Datenaufbereitung, sind sich alle Teilnehmenden einig. Die hochste Prioritat
hinsichtlich der Datenaufbereitung sehen die Teilnehmenden in der Zusammenfiihrung von
Daten aus verschieden Quellsystemen und der Verwendung von einheitlicher Benennung
bzw. Kennzeichenschlissel. Auf die Frage des Moderators hinsichtlich des Speicherortes der
aufbereiteten Daten (lokal oder zentral auf einem Server) geben die Teilnehmende praxiso-
rientierte Antworten. Fir die Entwicklung von Anwendungen werden lokale und damit un-
veranderliche Daten bevorzugt. Hingegen sind fiir den Betrieb Daten von einem gepflegten
Server und damit aktuelle Daten teilweise notwendig (z.B. Wetterdaten). Wenn Daten vor
der Nutzung angepasst werden missen, bevorzugen die Teilnehmenden eine lokale Kopie
der Daten.

In Bezug auf Systemdaten wird sich eine allgemeine Spezifikation der Datengranularitdt und
der Verarbeitungszwecke durch Gruppe 3 gewlinscht. Zudem erachtet die Gruppe klare Vor-
gaben zum Datenschutz im Bereich der Datenverarbeitung ebenfalls als wichtig. In der Dis-
kussion werden unter anderem klare Vorgaben zur méglichen Veréffentlichung der Daten
herausgearbeitet. Auch eine Konkretisierung der zentralen Fragestellungen fiir was die Daten
bendtigt werden, wird als relevant angesehen. Hier kbnnten Templates fiir Datenanfragen
hilfreich sein, in denen konkrete Formate und Zwecke aufbereitet sind. Dartber hinaus wird
die Wichtigkeit eines zentralen Ressourceniiberblicks betont. Als Beispiel konne hier ein Art
Wiki flr Digitalisierung in Gebduden, Quartieren und Warmenetzen dienen.
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Die Diskussion ist in Abbildung 9 zusammengefast.
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Abbildung 9: Anforderungen der Projekte an die Aufbereitung

Zusammenfassung der Diskussion und Verabschiedung

Die Moderatoren beenden die Gruppendiskussionen und fassen die Diskussionen zusam-
men. In Gruppe eins wurde Uiber die Komplexitat der Frage gesprochen, wann Daten als per-
sonenbezogen oder anonym zu bewerten sind. AuRerdem wurden neben dem Mangel ein-
heitlicher Formate auch wettbewerbliche Griinde als Hemmnisse angefiihrt, Daten zu teilen.
Der Aufbau einer zentralen Datenbank wurde von allen Seiten begriif3t.

Die Themen Standardisierung (der Benennung), Zuganglichkeit von vorhanden Daten und
Dokumentation wurde in der Gruppe zwei diskutiert. Auch die Notwendigkeit Daten aus
verschiedenen Quellsystemen zusammenzufiihren wurde als wichtiger Punkt herausgestellt.
Neben dem Datenschutz wurde auch der Dateneigentum besprochen.

In Gruppe drei wurde darlber gesprochen, dass haufig organisatorische oder datenschutz-
rechtliche Hemmnisse dazu fiihren, dass Unternehmungen, Projekte oder staatliche Instituti-
onen ihre Ergebnisse nicht zur Verfligung stellen. Die Sammlung von Best-Practice Beispielen,
klaren Vorgaben und Rahmenwerken, um bspw. Datenanfragen zu spezifizieren, sowie die
zentrale Sammlung von Datenquellen und Methoden kann hier Abhilfe schaffen.

AbschlieRend bedankt sich Prof. Streblow fiir die Diskussionen am Workshop und verab-
schiedet die Teilnehmenden.

Seite 64
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BF2020: Begleitforschung Energiewendebauen — Modul 5

Titel des Workshops Kooperation der Forschungsinitiative Energiewendebauen
mit dem Handwerk

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie, Landesverband
Beteiligte Institutionen Berlin Brandenburg e.V.

Inhaltlich Berit Miiller
Verantwortliche/Autoren | Dino Laufer

Referentinnen und Sven Rosinger, Georg Blum, Sven Leonhardt, Robert Meyer,

Referenten Stephan Kempe, Martin Eckhard

Ablauf/Gliederung 1. Kurze Einfiihrung in die Thematik durch Berit Miiller,
Dino Laufer

2. Vorstellung der Workshopteilnehmenden

3. Kurzer Input durch Projekte der Forschungsinitiative
Energiewendebauen und weiterer Projekte

4. Diskussion

5. Sammlung der Ergebnisse unter vier zentralen
Fragestellungen

Kurzzusammenfassung Nach einer Einflihrung in das Themenfeld werden zwei
wesentliche Bereiche als Herausforderung adressiert:

1. Qualifizierung und Aus- bzw. Weiterbildung sowie

2. erwartbare Transformationen der Arbeitsbereiche im
Handwerk

Nach einer Vorstellungsrunde der Anwesenden, mit
Einblicken in die eigenen Erfahrungen mit der Zusammen-
arbeit zwischen Handwerk und Forschung, zeigt sich, dass
insbesondere die Umsetzung gemeinsamer Forschungs-
verbiinde von Wissenschaft, Handwerkskammern bzw.
Ausbildungstragern sowie Kommunen sinnvoll fiir eine
gute Zusammenarbeit von Wissenschaft und Handwerk
und damit fir den zligigen Transfer in die Praxis sein kann.

Seite 66
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Ausflihrlicherer Bericht des Workshops
1. Kurze Einfiihrung in die Thematik (Dino Laufer und Berit Miiller)

Herr Dr. Laufer nimmt Bezug auf den Titel des Projektleitungstreffens ,,“Gemeinsam auf
dem Weg zur Klimaneutralitdt — Losungen fiir eine zligige Transformation“ und fihrt
aus, dass die Zeit drangt und Forschungsergebnisse schneller in die Umsetzung gelangen
missen, als dies bisher der Fall war. Dabei sind zentrale Akteur*innen der Umsetzung
im Bereich der Energiewendebauen im Handwerk zu finden und hier wird von verschie-
denen Seiten der sich immer mehr verscharfende Fachkraftemangel beklagt. Fiir eine
Adressierung dieses Problem sieht er zwei wesentliche Bereiche: 1. Qualifizierung und
Ausbildung/Weiterbildung sowie 2. die erwartbaren Transformationen der Arbeitsberei-
che, (wie z. B. im Schornsteinfegerhandwerk). Im Anschluss stellt Herr Laufer eine Grafik
zum derzeitigen Stand der Warmeversorgung in Wohngebauden vor, die immer noch
sehr stark durch fossile Brennstoffe in Form von Gas (fast zu flinfzig Prozent) und Heizol
dominiert wird. Im Moment machen Elektrowarmepumpen noch einen sehr geringen
Anteil im niedrigen einstelligen Bereich aus. Dies flihrt aus seiner Sicht dazu, dass derzeit
noch kein so grofRer Handlungsdruck fiir Veranderungen in diesem Handwerksbereich
erkennbar ist, da die Auftragslage in diesem bisher dominierenden Segment noch sehr
gutist.

Frau Miller berichtet im Anschluss von ihren ersten Kontaktaufnahmen zu verschiede-
nen Handwerkskammern und Innungen. Speziell beim Bundesverband des Schornstein-
fegerhandwerks bzw. der Schornsteinfegerinnung Berlin wird wahrgenommen, dass
mit der Energiewende eine erhebliche Veranderung des Berufsbilds einhergehen wird.
Der Vertreter des Bundesverbands des Schornsteinfegerhandwerks zeigte sich sehr ge-
sprachsbereit und die Forschungsinitiative Energiewendebauen bzw. die Wissenschaftli-
che Begleitforschung kann gerne fiir eine Kooperation auf sie zukommen.

Mogliche Kooperationsthemen konnten Planung, Monitoring von Gebaduden, Erfassung
von energetischen Ausgangssituationen und Uberpriifung der Einhaltung der Solar-
pflicht sein. Hinsichtlich des Bereiches Ausbildung/Qualifizierung gibt es einen Kontakt
zum Zentralverband der Deutschen Elektro- und Informationstechnischen Handwerke
(ZVEH) und hier speziell zum neuen Ausbildungsgang , Gebdudesystemintegration®. In
dieser Ausbildung werden verschiedene Gewerke zusammengefiihrt im Bereich der in-
telligenten Gebaudetechnik (Sektorkopplung) und Datenmodelle und Schnittstellen sol-
len verstanden und konfiguriert werden kbnnen. Der Zentralverband Sanitadr, Heizung,
Klima geht bereits selbst aktiv auf Forschungsinstitute zu und ist offen fliir gemeinsame
Forschungsprojekte.
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2. Vorstellung der Workshopteilnehmenden (alle)

Die Vorstellungrunde der Workshopteilnehmenden wird verbunden mit der Frage, wel-
che Erfahrungen die Anwesenden mit ,,dem” Handwerk und Ausbildungstragern im Kon-
text ihrer Forschungsvorhaben gemacht haben.

Herr Joachim Walter leitet die Transferstelle Bingen und vertritt das Projekt QSWOP
Hierbei geht es um ein Forschungsvorhaben im Bestandsquartier. Eigene Tatigkeiten um-
fassen die Sanierungsumsetzung der Heizungsanlagen in Geschosswohnungsbauten und
EFH, die Vermessung der Geb&dude (mit Unterstiitzung eines Softwarebausteins fiur die
RWTH Aachen), das Verbauen von Vermessungsvorrichtungen in sanierten Objekten und
den Nachweis entsprechender Erfolge. Die Herausforderungen bestehen darin, dass Um-
setzungen an das Vergaberecht gebunden sind und daher Auftrage nicht gezielt an be-
kannte Heizungsbauer*innen und Elektroinstallateur*innen vergeben werden kénnen.
Die Erfahrung mit ,,dem” Handwerk besteht darin, dass Gewerke fiir das Forschungs-
vorhaben motiviert werden muissen und technische (Neu-)Expertise an die Handwer-
ker*innen gebracht werden missen, was erhebliche Mehrbelastungen im Projekt mit
sich bringt. Teilweise mussten auch entsprechende Bauteile selbst hergestellt werden.
Herr Walter konnte Berufserfahrungen im gebaudetechnischen Bereich zuvor als Planer
sammeln. Die Transferstelle hat einen regelmaRigen Kontakt zum kommunalen Umfeld,
indem Energieberatungen vorgenommen und Losungen (Energiekonzepte) im kommu-
nalen Gebaudebereich vorgeschlagen werden. Daher besteht Kontakt zu relevanten Be-
trieben, die Technik verbauen. Es gibt auch eine hohe Bereitschaft des SHK Gewerks, um
neue Themen wie z.B. Verbindung von Warmepumpen mit PV anzugehen. Allerdings ist
es derzeit aus wirtschaftlichen Griinden fraglich, ob innovative Forschungsansatze, die
mehr Arbeit machen und auch ein gewisses Risiko in sich tragen, angesichts einer guten
Auftragslage im Zentrum des Interesses stehen, zumal es schwierig ist auch entsprechen-
de Fachkrafte hierfiir zu bekommen.

Dr. Stephan Kempe vom Amt fiir Umweltschutz, Warmewirtschaft und Energiekonzepte
flir stadtische Liegenschaften der Landeshauptstadt Stuttgart ist u. a. flir das das Projekt
EnOB: Plusenergieschule Stuttgart zustandig. Dieses Forschungsvorhaben zu einem auf
Plusenergiehausstandard sanierten Schulgebaude in Stuttgart befindet sich derzeit in der
Monitoring Phase. Auftretende Probleme bestehen in der Komplexitat der MSR-Tech-
nik (verbaute Sensoren fiir Sonnenschutz, Beleuchtung etc.). Handwerksbetriebe waren
zum Teil hier Gberfordert, u. a. auch dadurch, dass fiir derartige Bauausfiihrungen keine
entsprechende Ausbildung vorliegt, sodass sich das Finden geeigneter Handwerksbetrie-
be bereits im Vorfeld als Problem herausstellte. Zusatzliche Herausforderungen ergaben
sich auch durch Brandschutzvorgaben oder Fragen der Gewahrleistung. Positiv war, dass
anhand von Workshops der Bedarf der Lehrer*innen und Schiler*innen mit beachtet
und somit eine interdisziplindre Planung umgesetzt werden konnte. Im Rahmen des Bau-
vorhabens konnten Schulklassen die Baustelle besichtigen. Die Schule wird Gber Geo-
thermie geheizt und eine solche Technologie ist spannend fir Schiler*innen. Das Bei-
spiel der Schule konnte Unterrichtseinheiten eingesetzt und hierdurch Interesse (auch
im Sinne einer Nachwuchsférderung) fiir das innovative Bauvorhaben geweckt werden.
Herr Markus Goédde von der Technischen Hochschule Ostwestfalen-Lippe erldutert die
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Projektverzogerung in seinem Forschungsvorhaben. Hier traten insbesondere Probleme
bei der Beschaffung des Monitoringsystems und der Installation der Messtechnik auf.

Sven Rosinger (OFFIS — Institut fir Informatik) und Georg Blum (OLEG — Oldenburger
Energiecluster) erldutern, wie der Transfer von der Wissenschaft in die Praxis mit ihrem
Projekt ,ENaQ, Energetisches Nachbarschaftsquartier Fliegerhorst Oldenburg” funktio-
niert. Im Rahmen von ENaQ wurde ,, das Handwerk” in Form des Bundestechnologie-
zentrums fir Elektro- und Informationstechnik (bfe) direkt als Partner im Forschungs-
konsortium eingebunden. Das bfe entwickelt selbst Schulungsprojekte. Verschiedene
Quartiersprojekte im Projekt werden nun direkt flr Schulungszwecke einbezogen und
diesbeziigliche Erfahrungen werden (iber das bfe in die Ausbildung vermittelt. Somit
wurde flr den Transfer der Weg Uber eine Meisterschule eingeschlagen. Wenn gleichbe-
rechtigte Partner von Anfang an dabei sind und den Projektverlauf miterleben, dann ist
die Zusammenarbeit in der Regel viel einfacher. Eine direkte Einbindung der Forschungs-
ergebnisse und insbesondere der Praxistransfers in die Ausbildung wird hierdurch relativ
unmittelbar méglich. Herr Blum erganzt, dass auch bei dem Projekt ,Warmewende Nord-
west” das bfe direkt als Partner fiir den Bereich Transfer/ Bildung und Ausbildung ein-
gebunden wurde. In diesem Zusammenhang gibt es in dem Forschungsvorhaben einen
Themenblock fir die universitare Bildung und fir die Berufsausbildung. Hierdurch wer-
den eine Gleichberechtigung und héhere Durchlassigkeit zwischen Universitat und Hand-
werk ermoglicht. Der Wissenstransfer in die Praxis bzw. in das Handwerk wird tGber den
direkten Einbezug in ein Forschungskonsortium umgesetzt. Durch die Zusammenarbeit
zwischen Unternehmen, Forschungspartnern und Bildungstragern werden in Handwerk-
sausbildungsberufen Transferaktivitdten ermoglicht, Zudem kénnen sich Synergieeffekte
einstellen, indem Labore der beruflichen Ausbildung gemeinsam im Forschungsvorha-
ben genutzt werden.

Im Anschluss stellt sich Martin Eckhard von der Entwicklungsagentur Heide mit dem Pro-
jekt QUARREE100 vor. Im Rahmen des Forschungsvorhabens wird untersucht wie Wind,
Sonne und Biomasse in andere Energieformen umgewandelt, gespeichert und verteilt
werden mussen, um im Bestandsquartier Risdorfer Kamp in Heide eine wettbewerbs-
fahige, zuverldssige und nachhaltige Energieversorgung zu ermoglichen. Das Projekt
befindet sich in der Planungs- und ersten Umsetzungsphase. lhre ersten Erfahrungen
in der praktischen Umsetzung sind, dass regulatorische Hemmnisse abrupt nach ande-
ren technischen Losungen verlangen. Eine besondere Herausforderung besteht in der
Qualifizierung von Handwerkerinnen und Handwerker sowie auch von Bautragern, die
teilweise hinsichtlich innovativer neuer Technologien ahnungslos sind und auch nur ihre
Standardgewerke kennen. Erfreulich ist, dass sie mit ihrem Projekt bereits Neugierde bei
unterschiedlichen Bevolkerungsschichten wecken konnten, sobald praktische Umsetzun-
gen vor Ort stattfinden. So erregte die Geothermie oder der Einbau einer grofRen Luft-
warmepumpe im Quartier durchaus Aufsehen.

Sven Leonhardt vom Projekt ,Zwickauer Energiewende demonstrieren (ZED) erldutert
kurz die Planung, Umsetzung und Erprobung der urbanen Energiewende im Quartier

Marienthal in Zwickau. Das Vorhaben steht mit mehreren Energieversorgern und der
Wohnungswirtschaft in Kontakt und denkt den Transfer konsequent mit. Das Handwerk
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ist zwar nicht unmittelbar im Forschungskonsortium beteiligt, Ein wichtiger Baustein im
Projekt ist es, den Transfer in die Bevolkerung zu bringen, Akzeptanz zu schaffen und das
Quartier attraktiv zu entwickeln. In der Planungsphase hatten sie durchaus Schwierig-
keiten bzw. Probleme bei Ausschreibungsprozessen, um Handwerksbetriebe zu gewin-
nen. Gangige Technologien sind in der Regel mit geringerem Aufwand verbunden und
es konnen hierdurch mehr Auftrage mit einem ,Business as usual” Ansatz abgearbeitet
werden, was im Moment 6konomisch haufig durchaus interessanter ist, als sich an inno-
vativen und herausfordernden Projekten zu beteiligen.

Ulrich Neumann von der Universitat Kassel ist tatig im Bereich des nachhaltigen Bauens
und Sanierens. Er bewertet u. a. Okobilanzen von PV-Fassaden und ist Energieeffizien-
zexperte in der Sanierungsbegleitung. Weiterhin ist er auch mit der Weiterbildung von
Handwerksmeistern am Bundesbildungszentrum des Zimmerer- und Ausbaugewerbes
Kassel befasst. Er ist beteiligt am Projekt , Kassel 2030 klimaneutral” und dazu gehort u.
a. auch die Nachwuchsforderung durch BildungsmaBnahmen in den héheren Klassen.
Hierdurch entstehen z. B. in Ideenwerkstatten spannende Projektideen zur Starkung des
Handwerks.

Michael Hermann vom Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme ist Koordinator fiir
Innovationsprozesse in der Gebdudetechnik (Idee, Projekt, Produkt), insbesondere hin-
sichtlich wirtschaftlicher Fertigungs- und Systemkonzepte fiir die nachhaltige Warmever-
sorgung von Gebaduden aus durchstrombaren Bauelementen. Sein Projektfokus ist dabei
auch die Umsetzung. Dazu gehort es Aspekte zu untersuchen, welche Gewerke bei der
Planung bzw. Fertigung von neuen Produkten (z.B. Fassaden Paneelen) infrage kommen,
sich Gedanken Uber die Gewahrleistung zu machen und auch die Zusammenarbeit mit
den Gewerken wie Fassadenbauer, Maler oder Stuckateure zu suchen, da sie die Warme-
dammung anbringen. Probleme im Handwerk sieht Herr Hermann dahingehend, dass
dem Handwerk grundsatzlich Facharbeiter*innen fehlen (ca. 50%) und generelle Veran-
derungen innerhalb der Gewerke dadurch sehr schwierig sind. Um diesen ,, Flaschenhals”
der Energiewende zu adressieren, miissen neue Geschaftsmodelle entwickelt werden.
Schornsteinfeger*innen kénnen z. B. Monitoring durchfiihren und die Solarpflicht Gber-
wachen und somit einen neuen Arbeitsbereich als Energiedienstleister erschlieBen, der
direkt mit dem Kunden in Kontakt steht. Das Besondere der Handwerker*innen ist, dass
sie personlich vor Ort bei den Bauherr*innen sind und diejenigen sein konnen, die letz-
ten Endes (iberzeugen oder abraten von einer spezifischen Technologie. Dieser Impuls,
dass Handwerker*innen in Zukunft auch als Energiedienstleister*innen tatig sein kon-
nen, sollte in der Ausbildung aufgegriffen werden. Weitere Fragen, die Herr Hermann in
diesem Kontext aufwirft, lauten: Welche Kompetenzen hat das Handwerk und wie kann
man die bestmoglich nutzen? -Bzgl. Fachkrdftemangel: Wie kann man aufgrund des be-
stehenden Fachkraftemangels das Handwerk entlasten bzw. Arbeit durch Vereinfachun-
gen einfihren? Muss hierfir nicht verstarkt in die industrielle Vorfertigung eingestiegen
werden?
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Hauke Meier vom Deutschen Verband fiir Wohnungswesen, Stadtebau und Raumord-
nung betreut das Projekt: 3% - plus — Umsetzung des energieeffizienten Sanierungs-
fahrplan fir kommunale Quartiere” und untersucht, was Kommunen konkret mittels
quartiers-/ strategisch-orientierter Plane leisten kénnen, um Eigentimer/innen zur ener-
getischen Sanierung zu bewegen bzw. zu mobilisieren. Dazu gehort es auch das Hand-
werk und Sanierungsnetzwerke vor Ort zu férdern, indem spezielle Konzepte entwickelt
werden. Aus der Perspektive der Gebdudeeigentiimer*innen (Endnutzer) gibt es zu viele
Ansprechpartner*innen (z. B. Energieberater und/oder Architekten etc.) und sie wissen
nicht genau, an wen sie sich eigentlich wenden sollen. Im Projekt wird hierzu erortert,
was die Kommune unternehmen kann, um die verschiedenen Gewerke zusammen zu
bringen und in einem gemeinsamen Netzwerk fiir die energetische Sanierung zu biin-
deln. Dazu gehort auch die Definition und das Etablieren von gleichen Qualitatsstan-
dards. Darliber hinaus muss man herausbekommen, was die Handwerksbetriebe an der
Beteiligung motiviert und was als Gegenleistung (z. B. in Form von Portalen und Empfeh-
lungslisten) angeboten werden kann. Fir den Austausch ist es wichtig auch mit anderen
Energieagenturen in unterschiedlichen Regionen in Kontakt zu treten und zu untersu-
chen, ob Kooperationen mit den Innungen bestehen und gemeinsame Schulungen ange-
boten werden. Generell geht es hier um eine bessere Verkniipfung und die Wissens- und
Datenweitergabe an andere Gewerke fiir technisch integrierte und aufeinander abge-
stimmte Losungen.

Zum Abschluss der Vorstellungsrunde stellt sich Robert Meyer, Projektleiter im Bereich
Energieeffiziente Gebdaude vom Fraunhofer ISE kurz vor. Im Rahmen der Begleitforschung
ENEFF Gebaude 2050 wurden auch Vor-Ort Workshops mit dem Handwerk durchgefihrt.
Dabei stand auch das SHK Handwerk im Fokus, um zu schauen, wie Wissenstransfer er-
folgreich etabliert werden kann. Generell ist es schwierig, neue Ausbildungselemente
in bestehende Ausbildungsvorginge hineinzubringen. Erfolgversprechend ist es aber
durchaus zu einer Entlastung und Verschlankung von Tatigkeiten beizutragen. In dem
derzeit laufenden Projekt , Digitalisierung der Bestandsaufnahme und Angebotserstel-
lung im SHK Handwerk” wird ein Tool entwickelt, das durch Software-Lésungen im Sani-
tar- Heizungs- und Klima Handwerk bei der Bestandsaufnahme und Angebotserstellung
entlastet. Mit Smartphones/Tablets konnen Bestdnde aufgenommen und den teilneh-
menden Betrieben Daten zugesendet werden, um vereinfachte Anlagenschemata zu ge-
nerieren, die wiederum fiir die Angebotserstellung genutzt werden konnen. Der Ansatz
ist dabei eine leichte Bedienbarkeit und Nutzung.

Dino Laufer fasst im Anschluss an diese erste Vorstellungsrunde erste Erkenntnisse flr
einen verbesserten Wissenstransfer von der Forschung in die Praxis und damit zu einer
zligigeren Umsetzung von der Forschung in die (handwerkliche) Praxis zusammen, in-
dem er besonders die Kooperation bzw. das Herstellen gemeinsamer Forschungsverbiin-
de von Wissenschaft, Handwerkskammern bzw. Ausbildungstriagern sowie Kommunen
hervorhebt.
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3. Kurzer Input durch Projekte der Forschungsinitiative Energiewen-
debauen und weiterer Projekte

Um einzelne Projektansatze, die in diese Richtung weisen, nochmals genauer zu verdeut-
lichen, bittet Herr Laufer einzelne Projekte zu einer detaillierteren Erlduterung ihrer dies-
bezliglichen Aktivitaten.

Sven Rosinger und Georg Blum vom Projekt ,ENaQ — Energetisches Nachbarschafts-
quartier Fliegerhorst Oldenburg” berichten von der Einbindung der Elektroinnung, u. a.
bedingt durch die vielen Digitalisierungsaspekte, die im Projekt behandelt werden. Der
Einsatz von “Smart Meter Gateways”, um u. a. Zahlerstande zu Ubertragen, bietet vor
allem die notige Infrastruktur, um Anlagen darliber anzubinden. Die Netzbetreiber sind
hierfur verantwortlich und fir die Installation der Endgerate sind der Energieversorger
oder auch das E-Handwerk zustdandig. Um das zustandige Handwerk dafiir zu schulen,
wurde ein entsprechendes Labor aufgebaut, die diese Gerate bereits im Einsatz haben.
Diese CLS Devices sind aber noch keine Plug and Play Losung. Die Administration die-
ser Gerate bzw. Technik ist allerdings schon Teil der Ausbildung, sodass nun die bfe und
Handwerksbetriebe bzw. Meisterschulen einbezogen werden konnten, die (iber entspre-
chende Ausbildungskonzepte und Lehrmaterialien verfiigen.

Darliber hinaus stellten Herr Rosinger und Herr Blum fest, dass in Forschungsverbiinden
Synergieeffekte entstehen kdnnen, wenn Ausbildungseinrichtungen Gber entsprechende
gute Infrastrukturen bzw. Labore und Messaufbauten verfligen, die sich in einem For-
schungsverbund auch von der Wissenschaft sehr gut nutzen lassen und nicht nochmals
eigenstandig durch die wissenschaftlichen Partnerorganisationen aufgebaut werden
missen. Dies ist in ihrem Forschungsverbund gegeben, indem sie die Laboraufbauten
der Meisterschule auch fiir ihre Arbeit nutzen kénnen. Fir die Administration und fir
die Zertifikate waren zudem zusatzlich hohe Investitionen angefallen. Somit konnten in
dem Projekt gute Ankniipfungspunkte fir den Transfer bzw. die Umsetzung in die Praxis
gefunden werden, wobei dieser Austausch auf Gegenseitigkeit bzw. , auf Augenhéhe”
beruht, indem Forschung und Handwerk gegenseitig profitieren. Wissen wird transfe-
riert und auch die Wissenschaft lernt zeitnah die Hiirden aus der Praxis bzw. in und nach
der Inbetriebnahme kennen. Industrie und Handwerk lassen sich zu einer Teilnahme an
derartigen Forschungsverbiinden (iberzeugen, wenn sie fir sich den Nutzen und auch
langfristige Effekte erkennen. Zudem kdénnen durch diese Forschungsverbiinde Impulse
fir eine Erneuerung der Ausbildungsberufe, wie z. B. flr Elektroniker*innen im Gebau-
desystem, einbringen.

Thorsten Jansen erganzt, dass beim Zentralverband der Deutschen Elektro- und Infor-
mationstechnischen Handwerke (ZVEH) die Ausbildungsberufe neu geordnet werden.
So gibt es im Kompetenzzentrum des digitales Handwerk Moglichkeiten des Arbeitens
an einem “digitalen Zwilling” und durch eine neue Strukturierung von Planungsabldufen
kann systemisches Denken gefordert werden.

Robert Meyer sieht, dass Plug und Play Lésungen auch an ihre physischen Grenzen gera-
ten, wenn z. B. einzelne grolRe Komponenten wie Speicher oder Warmepumpen
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in Systeme eingebaut bzw. integriert werden. Hier gibt es auch bereits Schwierigkeiten
bei der Vorfertigung im SHK Handwerk. Generell erkennt er ein Qualifikationsproblem im
Handwerk. Dies wird u. a. mit dem Projekt “, Digitalisierung der Bestandsaufnahme und
Angebotserstellung im SHK Handwerk” adressiert, an dem sich mehrere Betriebe beteili-
gen. Diese wurden speziell nach ihren Anforderungen zu entsprechenden Softwaretools
befragt. Hierfiir erhalten sie Revisionsunterlagen fiir eine Bestandsaufnahme, was sehr
wichtig ist flr eine qualifizierte Angebotserstellung.

4. Diskussion

Herr Neumann freut sich, dass die Begleitforschung Energiewendebauen das Thema an-
spricht und findet es sehr wichtig, dass Handwerksbetriebe in das Netzwerk mit Energie-
beratenden einbezogen werden. Neben den Schornsteinfegern haben die Handwerker/
innen den direkten Kontakt zu den Geb&dudebesitzenden, um sie bspw. Gber mogliche
Sanierungsniveaus zu informieren. Der Bereich Heizungstechnik ist heute meist Ge-
genstand der Sanierungsmalinahmen, aber die Gebaudehdiillen stellen hinsichtlich ihres
energetischen Sanierungsstandes ein Problem dar. Daher sollten auch Fensterbauer*in-
nen und Fassadendammer*innen in die Netzwerkarbeit einbezogen werden, da die Sa-
nierungsrate der Gebaudehiillen (Dammstandard) haufig im Riickstand sind im Vergleich
zu den OptimierungsmaRnahmen der Heizungsanlagen. Die integrierte Nutzung regene-
rativer Energiesysteme bzw. Fassaden-PV konnte das Interesse des Berufszweiges erho-
hen. Hierdurch konnte auch ein Interesse bei Jugendlichen geweckt werden, da die Fas-
sadendammung bisher meist keine hohe berufliche bzw. gesellschaftliche Anerkennung
genieldt.

Frau Muller fragt nochmals genauer nach, inwieweit es einen Fahrplan zur Datenaufnah-
me im Projekt , Digitalisierung der Bestandsaufnahme und Angebotserstellung im SHK
Handwerk” gibt und wie nach der Angebotserstellung das Umsetzen” z. B. beim Einbau
einer Heizungsanlage funktioniert. Herr Meyer antwortet, dass ein Sanierungsfahrplan
durch Energieberater*innen zwar ein idealtypisches Vorgehen sein sollte, es aber in der
Praxis erfahrungsgemaR meist anders lauft. So findet der Erstkontakt zu den Kundinnen
und Kunden haufig Gber (zumeist bekannte oder lokale) Handwerksbetriebe statt. Das
Projekt sucht dementsprechend nach Losungen, wie Datenaufnahmen durch die Mitar-
beiter*innen dieser Betriebe qualitativ besser gefiihrt werden kdnnen und auch weitere
Sanierungsnotwendigkeiten hier angesprochen bzw. vorgeschlagen werden. Somit geht
es nicht um das Ersetzen der wichtigen Aufgabe von Energieberater*innen, sondern um
die Entlastung, indem Handwerker*innen z. B. nicht mit der Ermittlung von U Werten
behelligt werden. Das Projekt TABSOLAR III schlieRt nun auch die Erfassung der Fassade
in Form eines Gesamtkonfigurators (Forschungsziel) mit ein.

Herr Neumann erganzt, dass der/die Energieberater*in soll nicht ersetzt werden sollen,
sondern Handwerker*innen bzw. Handwerksbetriebe sind eigentlich froh mit Energie-
berater*innen zusammen zu arbeiten, um fir Hausbesitzern das beste Ergebnis heraus-
holen zu kdnnen. Die Energieberatenden konnen als Vermittler zum Handwerker diese
von anspruchsvollen Fragen (z. B. zur finanziellen Forderung) entlasten. Dies ermdglicht
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ihnen sich auf ihre Kerntatigkeiten zu konzentrieren, insbesondere in der Zeit, in der oh-
nehin schon ein Mangel an Fachkraften existiert.

Zum Abschluss des Workshops kamen die Anwesenden Uiberein, dass dieses Thema sich
fiir eine vertiefende Bearbeitung im Rahmen des Kongresses Energiewendebauen am 09.
und 10. Juni 2022 in Wuppertal lohnt, der thematisch die Verbindung von Wissenschaft
und Praxis zum Gegenstand haben wird. Zu diesem Zweck wird Berit Mdller im Vorfeld
des Kongresses auf einzelne Personen zugehen. Zudem gibt es in den Handwerkskam-
mern haufig Beauftragte fiir Innovation und Technologie, die ebenfalls in den Kongress
eingebunden werden sollten. Die Sammlung der Ergebnisse der Diskussion wird nachfol-
gend unter vier Fragestellungen nochmals dargelegt.

5. Sammlung der Ergebnisse unter vier zentralen Fragestellungen

1. Wie kann Handwerk/Praxis konkret in die Projekte der Forschungsinitiative ENERGIE-
WENDEBAUEN eingebunden werden?

e Handwerksschulen kdnnen als Projektpartner einbezogen werden. Dies ermdglicht
eine gemeinsame Nutzung von Laborinfrastruktur und kann zu Synergieeffekten und zu
einer Kostenersparnissen fiihren. Das Handwerk hat hier durchaus sehr gute Vorausset-
zungen zu bieten, z. B. hinsichtlich der Ausstattung der Ausbildungsstatten.

e Energieberater*innen und Gewerke miissen zusammengebracht werden (z. B. Energie-
beratung + Heizungsbau).

¢ Die Themen der Reduktion der Komplexitdt von Systemen sollte gemeinsam zwischen
Wissenschaft und Praxis abgestimmt werden.

¢ Sanierungsumsetzungen konnen durch industrielle Vorfertigung bzw. serielles Sanieren
Handwerksbetriebe entlasten.

¢ Die Digitalisierung der Bestandsaufnahme und die Weitergabe von Informationen und
Daten, ermdoglichen es allen Beteiligten und insbesondere auch den Endnutzer*innen
den Sanierungsprozess transparenter und einfacher gestalten zu kdnnen. Welche Mog-
lichkeiten/ Hemmnisse der Kooperation bestehen hier bzw. wie sehen konkrete Formen
aus, z. B. Tools, wie eine (digitale) Haus Akte oder dhnliches? Das Projekt 3%plus eror-
tert die Moglichkeit einer solchen Haus Akte mit lokalen Akteurinnen und Akteuren in
Aachen (von der Stadt Giber Finanzierer bis hin zu Energieberater*innen und verschie-
denen Gewerken) Die Energie Agentur NRW hat hier ein bereits eher ,analoges” Modell
gestartet. Hier entstanden viele Ideen zu Starkung des Handwerks sowie Ansdtze zur
Kooperation des Handwerks mit der Energieberatung zur Entlastung von unliebsamen
Themen wie Bauphysik und Forderprogrammen und ermoglicht dem Handwerk eine
Konzentration auf Kerntatigkeiten als auch eine Unterstlitzung durch Energieberatende
beim Sanierungsprozess, sowie die Unterstiitzung durch einen Datenaustausch bei der
Angebotserstellung:
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e Handwerk, Schulen, Universitaten und Ausbildung: ,,Hand-Werk-liche” Inhalte sollten
friih in die Schulen gebracht werden, um manuelle Fahigkeiten der Schiiler*innen zu ent-
wickeln. Ein Best Practice ist hier der Hessen Solar Cup und der der Solar Cup in Olden-
burg, zusammen mit VDI/VDE. Fir Auszubildende sind diese Wettbewerbe nicht mehr
so interessant, aber hier gibt es beispielsweise die Solar Robots. Im Kontext der Zusam-
menarbeit von Handwerk und Universitaten bedarf es eines starkeren Praxisbezugs eini-
ger Studiengange, z. B. im Bereich Architektur und Technik zu TGA-Inhalten (z. B. Warme-
pumpen etc.). Absolvent*innen aus Bachelorstudiengangen sollten wieder starker in die
praktische Welt geholt werden, da aktuell die Handwerksausbildung gegeniiber Abitur
und Studium an Attraktivitat zurtckliegt. Virtuelle Berufsborsen der Zukunft sollten ent-
wickelt und in kurzen pitches vorgestellt werden. Wie stellen wir uns Handwerksberufe
in der Zukunft vor und wie werden diese von verschiedenen Gewerken bewertet?

2. Welche Rolle sehen wir zukiinftig z. B. fir die Schornsteinfegerinnung im Kontext der
Energiewendebauen?

e Diese kdnnten beispielsweise ein regelmalliges Monitoring im Zuge ihrer Hausbesuche
Ubernehmen. Die Forschungsinitiative Energiewendebauen konnte hier in den Bereichen
Monitoring, Solarplanung, Contractormodellen unterstitzen.

3. Wie kdnnen wir in einen Austausch treten bzw. wie kann der Austausch gestaltet wer-
den - z. B. im Vorfeld des Kongresses 2022, dessen Thema sich auch gezielt auf die Zu-
sammenarbeit von Praxis und Forschung beziehen wird?

¢ Bestehende bundesweite Netzwerke z. B. zum Bereich Heizung sollten im Vorfeld des
Kongresses Energiewendebauen am 09. und 10.06.2022 in Wuppertal mit eingebunden
werden und auch mitgestalten kdnnen. Das Motto kénnte sein ,,Handwerk trifft Energie-
forschung” und sollte auf das Handwerk zugeschnitten werden, z. B. durch Pitches oder
eine Postersession mit Touch Apps. Die existente Kooperationsplattform lieRe sich hier-
fir einbinden. Wichtig ist ein bilateraler und nicht nur ein unidirektionaler Austausch.
Der Eindruck der ,,Belehrung durch die Forschung” muss unbedingt vermieden werden.
Hierfiir konnte ein Aufruf bei den Handwerkskammern/Handwerksverbanden gestartet
und spannende Projekte aus der Forschungsinitiative ENERGIEWENDEBAUEN eingebun-
den werden. Der Call fir Impulsvortrage sollte sich an beide Seiten, d. h. Handwerk und
Wissenschaft richten bzw. Projekte vorstellen, die eine produktive Verbindung bereits
heute umsetzen (z. B. BFE und OLEC und OFFIS). Die Keynotes sollten ebenfalls auf das
Thema eingehen. Im Vorfeld kénnen Diskussionen mit den Innungen gefiihrt werden,
um virtuelle Handwerksboérse zu neuen Berufen und Geschaftsmodellen der Zukunft mit
verschiedenen Tischen (z. B. Entwicklung von ,Schornsteinfeger*innen zu Energiedienst-
leister*innen) einzurichten.

e Wichtig ist es auch den Kongress starker fiir junge Menschen zu 6ffnen, z. B. in Form

einer Dialogsession (hybrid und Prdasenz) und in Verkniipfung mit dem Solar Decathlon in
Wuppertal. Unter dem Motto ,,Make Handwerk great again“ lieRen sich Vertreter*innen
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von Innungen und Best Practice Beispiele aus Schulen und Ausbildungsstatten
einbinden, um im Vorfeld bzw. in einem frithen Stadium die schulischen Méglichkeiten
hier besser mit ins Boot zu holen (z. B. fiir motorische und mathematische Fahigkeiten).
In diesen Bereich gehort es auch, gemeinsame Ansatze und Konzepte aus Hochschulleh-
re und Handwerksausbildung sowie eine Durchldssigkeit zwischen diesen beiden Berei-
chen zu diskutieren. Weiterhin bedarf es konkreter Schulungsangebote im Bereich der
Smart Meter Gateways sowie hybrider Lernsysteme.

e Eine Zusammenarbeit mit dem Zentralverband der Deutschen Elektro- und Informa-
tionstechnischen Handwerke (ZVEH) sollte angestrebt werden, denn hier wurden bzw.
werden Ausbildungsberufe neu geordnet bzw. erneuert. Seit August 2021 aus 7 werden
5 Berufe sowie 1 neuer Beruf des ,Elektroniker fiir Gebdudesystemintegration” ins Leben
gerufen.

4. Welches sind weitere wichtige Akteurinnen und Akteure sowie Themen, um die Um-
setzung in der Praxis voranzubringen?

e Handwerksvertreter*innen aus den Bereichen Fassadenbau und Fassadendammung
sowie Maler*innen, Stuckateur*innen, Fensterbauer*innen sollten ebenfalls eingebun-
den werden. Bei diesen Gewerken gibt es noch viele Herausforderungen zu bewaltigen,
z. B. zur Dichtigkeit von Verglasungen und der Warmebrickenfreiheit sowie Dichtigkeit
von Gebdudehdillen.

e Zudem sollte die Industrie einbezogen werden, um hier einen , link” bzw. eine Schnitt-
stelle zum Handwerk zu schaffen. Dazu gehort z. B. das Supply Chain Management, denn
auch der qualifizierte Einbau von Produkten muss Bestandteil einer Sanierungslésung
sein.

¢ Die Verantwortlichkeitslibernahme bei Sanierungsvorhaben sollte ebenfalls diskutiert
werden. Was diirfen Energieberater eigentlich und wer steht am Ende in der Verant-
wortung bzw. wer steht fir die Gesamtsanierung gerade? Hier kdnnten auch Contrac-
tingmodelle als Gesamtpaket eine Lésung sein. Aus Nutzer*innensicht muss es deutlich
einfacher und Gberschaubarer werden.

e Aus den Diskussionsgruppen am heutigen Vormittag sollten auch Personen in Pla-
nung und Bewilligung eingebunden werden, wie Stadtplaner*innen, Architekt*innen,
Projektentwickler*innen; Vertreter*innen aus Politik sowie Fachverbanden, denn fach-
liche Regelwerke missen angepasst werden; z. B. Regelungen zur Berechnung des Pri-
marenergiefaktors, der derzeit die Realitdt nicht widerspiegelt. Zudem bedarf es eines
Engagements in der DIN-Normenreihe DIN V 18599, die sich mit der Berechnung des
Nutz-, End- und Priméarenergiebedarfs fir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser
und Beleuchtung von Gebaduden befasst. Zudem sind auch Fernwarmenetzbetreiber und
Stadtwerke einzubeziehen.
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¢ Generell muss ein Bindeglied bzw. wenige Schnittstellen zwischen Forschung, Politik
und Umsetzenden geschaffen oder sichtbarer werden, wenn es sie schon gibt. Probleme
flr Endnutzer*innen bestehen darin, dass es zu viele Ansprechpartner*innen der ver-
schiedenen Gewerke zur energetischen Sanierung gibt. Es bedarf einer Reduktion der
Ansprechpartner*innen flr die Endnutzer*innen.

Ein positives Beispiel ist hier eine Bliindelung, wie sie im Kontext des Bundestechnologie-
zentrum fir Elektro- und Informationstechnik (BfE) in Oldenburg vorgenommen wurde.
¢ Die Einbindung von Start-Ups aus dem Energiewendebauen Bereich ist sinnvoll, da sie
klassische Institutionen sind, die aus der Wissenschaft gewonnene Geschaftsmodelle in
die Praxis Ubertragen.

e Weiterhin bedarf es auch der Einbindung von bewilligenden Behérden im Bausektor,

denn sie kdnnen mit einer beférdernden oder verhindernden Bewilligungspolitik in we-
sentlichem Mal3e Innovationsumsetzung oder Innovationsverhinderung bewirken.
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BF2020: Begleitforschung Energiewendebauen — Modul 5

Titel des Workshops

Transdisziplindre Zusammenarbeit fur die Energiewendebau-
en (Modul 1/5)

Beteiligte Institutionen

Hochschule Bochum, Lehr- und Forschungslabor Nachhal-
tige Entwicklung

Inhaltlich
Verantwortliche/Autoren

Prof. Dr. Petra Schweizer-Ries
Julia Sollik
Jana Kottmeier

Ablauf/Gliederung

Die Werkstatt zum Thema Transdisziplindre Zusammenarbeit
fir die Energiewendebauen lud die Teilnehmenden dazu ein
miteinander in den Austausch zu kommen lber den gesell-
schaftlichen Transformationsprozess der Energiewende, an
dem die Zuwendungsempfanger*innen mit ihrer Forschung
aktiv beteiligt sind, sowie weitere Themen der gemeinsamen
Zusammenarbeit.
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Zusammenfassung des Inputs

Zu Beginn der Werkstatt gab Prof. Dr. Schweizer-Ries vom Lehr- und Forschungslabor
Nachhaltige Entwicklung (LaNE) der Hochschule Bochum einen kurzen Input zu transfor-
mativer Forschung und Kommunikation als soziales Handeln. Dabei nahm sie Bezug auf
eine graphische Darstellung, die am Lehr- und Forschungslabor Nachhaltige Entwicklung
zur Visualisierung der Aufgabe von Energiewendebauen entstanden ist.

~N H_v)erkﬂ e
N Graicen. _,ﬁ

Fusammen-
nale

Abbildung 1 - Transformationslandkarte (adaptiert von Berkana Institute ,,Zwei Schleifen Modell“
fur gesellschaftlichen Wandel)
Jana Kottmeier 2021

Die Energiewende im Gebdudebereich ist ein wichtiger Baustein der GroRen Transforma-
tion zur klimavertraglichen Gesellschaft und damit zur Erreichung der Pariser Klimaziele
sowie der Agenda 2030. Fir die Neuausrichtung von Energiesystemen ist es notwendig
die Briicke von alten zu neuen Paradigmen zu bauen. Fiir die damit verbundenen Trans-
formationsprozesse ist neben der Entwicklung und Implementierung von Technologien
auch eine Verdanderung von Mindsets notwendig, welche Maja Gopel unter dem Term
,Great Mindshift” gepragt hat.

Prof. Schweizer-Ries hob hervor, dass es bei einem Verstandnis von Kommunikation als so-
ziales Handeln darum geht, Netzwerke auszubilden, gemeinsam ins Handeln zu kommen
und sich gegenseitig Mut zu machen neue Paradigmen voranzubringen. Die Projekte der
Energiewendebauen kénnen als Leuchttirme fiir neue Paradigmen der Energiewende
im Gebdudebereich gesehen werden. In diesem Zusammenhang nahm Schweizer-Ries
Bezug auf eine weitere graphische Darstellung, die im Rahmen eines Workshops beim 9.
PL-Treffen entstanden ist. Um neue Paradigmen voranzubringen braucht es sowohl die
integrative, transdisziplindre Zusammenarbeit Uber Disziplingrenzen hinweg und Pers-

Seite 79

Januar 2022 | Wissenschaftliche Begleitforschung



10. Projektleitungstreffen - ENERGIEWENDEBAUEN

pektiven sowie Wissen aus der Praxis einbeziehend als auch Pionier*innen, die diese Zu-
sammenarbeit an der Schnittstelle zwischen Forschung, Politik und Praxis vorantreiben.
Eine Wertschatzung der verschiedenen Disziplinen, die Anerkennung ihrer Komplemen-
taritat fur das Verstandnis komplexer Systeme und Transformationsprozesse, sowie eine
gute, zielgruppenspezifische und transparente Kommunikation zwischen Wissenschaft
und Praxis auf Augenhoéhe, bilden dabei wichtige Vorrausetzung fur transdisziplindre Zu-
sammenarbeit. Die Begleitforschung versteht sich dabei als , Kit“ und Beforderer fir die
Energiewendebauen Zuwendungsempfanger*innen sich mit dem komplexen Ganzen,
der heterogenen Praxislandschaft der Energiewendebauen zu verbinden und gemeinsam
die Bremsen fiir die Umsetzung der Energiewende im Gebaudebereich zu I6sen. Dabei
setzt die Begleitforschung auf die Erprobung, Einflihrung und Erforschung von Ansatzen
und Methoden der transformativen Wissenschaft um transdisziplindre Zusammenarbeit
innerhalb des Energiewendebauen Netzwerks und mit Praxisakteur*innen zu fordern.
Langfristig sollen sog. ,,Communities of Practice” entstehen, d.h. Gruppen von Personen,
die ein gemeinsames Interesse haben und die regelmaRig zusammenarbeiten, um Infor-
mationen auszutauschen, ihre Fahigkeiten zu verbessern und ihr Wissen zu erweitern
und anderen bereitzustellen.

Abbildung 2 — Graphic Recording aus dem Workshop beim 9. PL-Treffen
Jana Kottmeier 2021
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Ablauf der Werkstatt und Zusammenfassung der wesentlichen Dis-
kussionspunkte

Um eine Kultur der Zusammenarbeit und Raume fiir gelungene Kommunikation zu schaf-
fen, wurde die Werkstatt nach dem Ansatz des , Art of Hosting” durchgefiihrt. Die Werk-
statt sollte einen Raum bieten, in dem die Teilnehmenden miteinander ins Gespréach und
in den Austausch kommen zu ihrer Rolle innerhalb der Forschungsinitiative Energiewen-
debauen und dem Beitrag, den sie damit am gesamtgesellschaftlichen Transformations-
prozess der Energiewende haben.

In einer Ankommensrunde wurden die Teilnehmende dazu eingeladen, sich und ihr Pro-
jekt vorzustellen und auf Herausforderungen im Projekt einzugehen. Dabei ging es vor
allem um die Kommunikation mit der Offentlichkeit aber auch Projektpartner*innen, die
Gestaltung von Beteiligungs- und Partizipationsformaten, sowie Spielrdume und Ergeb-
nisoffenheit von Forschung. Als Ansatzpunkte bei transdisziplindren Projekten wurden
Offenheit, Neugier und Mut, sich auf Neues und Andersartiges einzulassen sowie die
Chance, aus Irritationen heraus konstruktiv neue Ansatze zu entwickeln, genannt.

Im Anschluss an die Ankommensrunde wurde in der zweiten Phase der Werkstatt Raum
gegeben, in dem sich die Teilnehmenden miteinander zu Themen auszutauschen konn-
ten, die sie im Rahmen der Energiewendebauen voranbringen und an denen sie mit an-
deren zusammenarbeiten moéchten. Insbesondere ging es um die gemeinsame Themen-
findung und Ideenentwicklung fiir den Kongress Energiewendebauen, der am 09. und
10. Juni 2022 in Wuppertal in Kombination mit dem Solar Decathlon Europe stattfinden
wird. Kern des Kongresses ist es, die Forschung in die Umsetzung bzw. Praxis zu bringen.
Uber die Beteiligung der Zuwendungsempfianger*innen am Kongress, beispielsweise in
Form von (Zielgruppen-)Workshops, der Prasentation von Postern und Ausstellungsex-
ponaten, besteht fiir sie die Moglichkeit, Akteur*innen, die fiir ihre Forschung relevant
sind, kennenzulernen und sich mit ihnen auszutauschen. AuRerdem konkretisierte sich
die Idee, sowohl digital als auch physisch Projekte und Hubs, d.h. kleine Aktionsgruppen
vor Ort, aus ganz Deutschland zu verbinden und hybrid in den Konferenzsaal mitreinzu-
holen. Denkbar ist bspw. die Einbindung eines Hubs am Mirker Bahnhof.

Im gemeinsamen Austausch wurde der Mehrwert von innovativeren Formaten und ,out
of the box‘-Denken statt ,business as usual’ und klassischen Formaten fiir den Kongress
diskutiert. Auch eine agile Gestaltung, d.h. eine Mischung aus strukturierter Agenda und
offenen, freieren Formaten, sowie dialogische Formate (Atmosphdre und Raume des
Miteinanders) waren Thema.

Die Vernetzung und gemeinsame Aktionen auch tber den Kongress und Forderzeitraum
hinaus sollen dazu fiihren, eine gemeinsame Vision zu schaffen und, durch diese getra-
gen, sich gegenseitig mit Energie anzustecken und zu aktivieren und diesen Impuls in
die Projekte zuriickzutragen (,,energizing the world“). Diese Uberlegungen entstehen vor
dem Hintergrund der bewusstseinsbildenden und transdisziplindaren Aktionsforschung.
Kern ist zum einen, dass es durch die Transformation in uns selbst als Teil des Systems
zur Veranderung desselbigen kommt, bzw., dass wir die Welt verandern, indem wir die
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Wissenschaft als Teil davon verdandern. Zum anderen ist es dabei Ziel, alle mitzunehmen
und System-, Disziplin- und Denkgrenzen zu tberschreiten.

Zum Festhalten der Ergebnisse der Werkstatt wurde Graphic Recording als Methode zur
Ergebnissammlung angewendet. Durch das grafische Festhalten der Diskussionspunk-
te und Kernaussagen soll Reflexion sowie individuelles und kollektives Lernen angeregt

werden.
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Abbildung 3 - Graphic Recording der Ergebnisse aus der Werkstatt
Jana Kottmeier 2021

Fazit und Ausblick auf die weitere Arbeit der Begleitforschung

Die Werkstatt Transdisziplindre Zusammenarbeit fir die Energiewendebauen im Rahmen
des 10. Projektleitungstreffen, bot einen Raum, in dem sich Teilnehmende aus unter-
schiedlichen Energiewendebauen Projekten kennenlernen und miteinander zu fir sie
relevanten Themen austauschen konnten. Im Zentrum stand die gemeinsame Themen-
findung und Ideenentwicklung fiir den Kongress Energiewendebauen im Sommer 2022.
Hierbei haben wir gemeinsam mit den Teilnehmenden interaktive Formate, Methoden
und Tools erprobt, die zum gemeinsamen Handeln motivieren sollen.

Die Diskussion zu den Themen, die durch die Teilnehmenden in die Werkstatt einge-
bracht wurden, zeigten wichtige Perspektiven und Aspekte auf, die die Begleitforschung
in Zusammenarbeit mit den Projekten, dem Forschungsnetzwerk Energiewendebau-
en, PtJ und BMWI im Rahmen ihrer Aktivitaten und Veranstaltungen (u.a. Politik- und
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Handlungsempfehlungen, thematische Veranstaltungen, Energiewendebauen Kongress
2022) versuchen wird aufzugreifen und voranzutreiben.
Hier zusammenfassend die wichtigsten Erkenntnisse:

e Der inter- und transdisziplindre Austausch und die Vernetzung mit anderen For-
scher*innen inner- und auBerhalb der Forschungsinitiative und Akteur*innen aus der
Praxis befruchtet die eigene Forschung und treibt die Energiewende voran. Netzwerke
und weitere Verbindungen, wie sie bspw. Giber Hubs auf dem Energiewendebauen Kon-
gress in ganz Deutschland entstehen, zeigen die hohe und breite Prasenz und Motivati-
on der beteiligten Akteur*innen und die Bewegung innerhalb des Feldes.

e Kommunikation ist ein wichtiger Aspekt in den Forschungsprojekten, der haufig, auch
durch fehlende Finanzierung, zu kurz kommt. Um neue Arbeitsweisen zu verstetigen,
muss daher die Integration von Kommunikation und Transdisziplinaritat in die Struk-
turen der Forderlandschaft eingehen. Um dies zu erreichen, gilt es, klar und energisch
mit der Politik in den Dialog zu treten und diese Férderung unter Begriindung ihrer
Notwendigkeit auch weiter einzufordern (von der Diagnose in die Innovation kommen).

e Aufgrund von unterschiedlichen Denkweisen, Ansichten und Interessen ist die Ver-
standigung in (inter- und transdisziplindren) Forschungsprojekten sowie die Verstan-
digung zwischen Forschungsprojekten und der Praxis, auch in Reallaboren, ein langer
Prozess und eine kommunikative Herausforderung. Gleichzeitig besteht in der transdis-
ziplindren Arbeit eine groRBe Chance. Daher gilt es, sich mit der Andersartigkeit ausei-
nanderzusetzen, gemeinsam nach Losungen zu suchen und sich dabei bewusst zu ma-
chen, wir haben das gleiche Ziel.

Die Werkstatt ,Transdisziplindre Zusammenarbeit fir die Energiewendebauen” ge-
wahrte wertwolle Einblicke und Anknlipfungspunkte dazu, wie die Begleitforschung die
Energiewendebauen Projekte bei ihren Themen und Aufgaben unterstiitzen kann. Die
Durchfiihrenden der Werkstatt bedanken sich daher ganz herzlich bei den Teilnehmen-
den fir das aktive Dabeisein und Mitmachen. Wir freuen uns auf weiteren Austausch
im Rahmen der Begleitforschung Energiewendebauen und sind hoch motiviert durch
transdisziplindare Zusammenarbeit mit Energiewendebauen Projekten und Akteur*in-
nen aus der Praxis: Gemeinsam besser zu forschen — Wissen zu vernetzen und Wissen
umsetzbar zu machen.
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