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Typische RLT-Anlage
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Hohe Einsparpotenziale bei RLT-Anlagen! RLT %

* Gebaudebestand: ca. 400.000 Teilklima- und 600.000 mittlere/groRRe Liftungsanlagen,
Stromverbrauch ~ 40 TWh/a =2 ~ 8% des Gesamtstromverbrauchs in Deutschland (2022) !

* Nur ein Teil der Anlagen werden von der Pflicht einer energetischen Inspektion erfasst (ca. 250.000),
und nur bei geschatzten 10 % hiervon wurde energetische Inspektion durchgefiihrt (Quelle: IBDM GmbH)

In Demonstrator-Liegenschaften
Stromverbrauch der RLT-Anlagen um
durchschnittlich 30% reduziert!
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Einfluss von Volumenstrom-Reduktion

Reduktion Volumenstrom um 20%
- Reduktion Leistungsaufnahme um 50% !

Leistungsaufnahme ~ (Volumenstrom)3 !l
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Exemplarisches Optimierungsergebnis

Reduzierung Reduzierung
Volumenstrom 39% Stromverbrauch 78%
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Volumenstrom IST Volumenstrom SOLL Stromverbrauch IST Stromverbrauch SOLL

Jahrliche Einsparung durch bedarfsgerechte Steuerung: | 270 MWh Strom
198 tCO2

59.000 €

*) Strom rd. 22 Ct/kWh
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Gefordert durch:

Projekt RLT-Opt P

e I flir Wirtschaft
om Mo o o o und Klimaschutz
Ganzheitliche Betriebsoptimierung
von raumlufttechnischen Anlagen

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Fraunhofer IOSB

Projektkoordination, Datenportale, Kennzahlberechnung, Dashboards

IBDM GmbH

Dienstleister fiir Inbetriebnahme/Optimierung von RLT-Heizungs-Kalteanlagen

BUILD.ING Consultants + Innovators GmbH

TGA-Planung, Gebaudezertifizierungen, Energetische Inspektionen, Energieaudits

Effizienzborse Deutschland GmbH
Berater, Optimierer und Bewirtschafter bzgl. Abfall, Energie und Material
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Laufzeit
4/2021 - 3/2024

wwWw.rlt-opt.de

RLT

~ Fraunhofer

BUILD.

10 ING

Effizienzborse

Deutschland

10SB


http://www.rlt-opt.de/

Liegenschaften im Projekt

Allianz SE, Miinchen
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MPDV Mikrolab GmbH, Mosbach
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Vorgehensweise RLT-Optimierung

Auswertung der
Datenaufnahme Unterlagen und Erste
vor Ort vorhandener Beurteilung
Messungen

Zusatzliche
mobile
Messungen

Einrichtung
stationares
Monitoring

Detailauswertung
Energieauswertung
Kennzahlen

Zusammenfassung
Reporting
Optimierung
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Tools zur Erstinspektion / erste Optimierung

Download der Tools (ab 1.4.)
www.effizienzboard.de

\ \ Volumr\;l;lztrom- \ SILIE \
] Wirtschaftlichkeit
reduktion
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http://www.effizienzboard.de/

RLT-Opt Volumenstrom-Reduktion

Gegeniiberstellung Ist- und Soll-Volumenstrom nach aktueller Nutzung und Normen:

e Stimmt die Raumnutzung noch?

* Wie ist die tatsachliche Personenbelegung?

* Welches sind die nach aktuellen Normen empfohlenen Volumenstrome?

 Kann die Luftmenge reduziert werden?

Zuluft- Volumen-
Volumenstrom | strom DIN
IST 16798
R Gl A EE [mB/h] [m 3/h] u:frsl\?.ll;li-ezgl:sr:::ch Verfahren 1 oder 2)
Raumnr. Raumbezeichnung Zuluft- Abluft- Zone Nr.  |Nettoraum- Raum- 5000 2520 Luftwech- Luftwech- Volumen-
Volumenstrom [fVolumenstrom flaiche NRF [m?] |héhe [m]] selrate ggf. ategorie nac| selrate SOLL strom
IST i IST ‘ 1000 756 indivitdugegll gnfj EgN 1579;1 N:ube- t1679DglN
[m?/h] [m?/h] 800 504 eintragen [h] wertung [m3/h]
ROOL GroRraumbiiro 5000 5000 101 500,0] 35 2 1,44 2520
R002 Archiv 1000 1000 101 3000/ 35 3000 2400 2 0,72 756
austechnik J b A

| o e ss00] 3 700 360 | ; o7 o
R0O05 Horsaal Klein 700 700 : 100,0] 3,5 2 1,03 360
RO06 Teekiiche 1400 1400 101 2000 35 1400 504 T—— % 504
RO07 WC Personal 300 300 101 150 35 300 165 3,14 2 =314 165
R008 WC Personal 350 350 101 200] 35 3,14 2 3,14 220
R009 WC Besucher 300 300 101 150 35 350 220 3,14 2 3,14 165
RO10 WC Besucher 350 350 101 200/ 35 700 50 3,14 2 3,14 220
RO11 Flur mit freier Liftung 550 550 101 1500 35 5250 1,0 4 031 162
RO12 Flur UG 250 250 101 50,0 3,5 1750 14 ‘ ‘ 4 031 \ 56
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Datenplattform flr stationares Monitoring
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Datenplattform flr stationares Monitoring
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Datenplattform flr stationares Monitoring
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Mobile Sensoren

Datenubertragung z.B. iber LoRaWAN

RLT 01 - AuBenluftau... > WRG

Allgemeines Dashboards Messpunkte +
'

@ Temperatur - AuBenluft - vor zentr. WRG Pos.1 4 Feuchte - AuBenluft - vor zentr. WRG Pos. 1

et |\l ||

@~ Temperatur - AuBenluft - nach zentr. WRG Pos.3 @ Feuchte - AuBenluft - nach zentr. WRG Pos.3

= SseammlE | S

@ Temperatur - Abluft - vor zentr. WRG Pos.5 @ Feuchte - Abluft - vor zentr. WRG Pos.5

) LineMetrics

LoRa Gateway

—~_ ~— -
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Anwenderfreundliche Dashboards

Ubersichtliches Einstiegsportal mit wesentlichen Informationen / Kennzahlen / Alarmen

88 Demo /Demo Entry # o3 thi+ & 2

(@ Link zum RLT-Opt Online Leitfaden

=
=

R LT Opt Demo g Aktiv:;arme Dashboard: Alarme

Dashboards: Dashboard: Dashboard:
AuBentemperatur Kihl-, Heizregister & WRG Energie & Strom
Witterungsbereinigung

Mittlere AuBentemperatur letzte 7 Tage i Leistungsanteile letzte 7 Tage Energiekosten letzte 30 Tage i mittlere Leistung letzte 30 Tage

Aktuell
8.6c “ T 5.36 kw

€328 €366 Vorjahreszeitraum
WRG-Wirme == Heizregister == Kiihlregister = WRG-Kilte Aktuell Vorjahreszeitraum ' ' ‘ . ' ' ' ‘ ' ' ' ‘ . ' ' ' ‘ ' ' ' l ‘ ' ' ' ‘ ' ' ' ' 6.88 «w

weitere Dashboards:

Empfehlung zu Filterwechsel Zuluftventilator:

Betriebsmodi Dashboard:

Raume: Informationen zu Raumtemperaturen und CO,-Konzentrationen in Besprechungsraumen Ventilatoren > 1 J a h r
Formelsammlung: Detailinformationen zur Berechnung wichtiger GréBen

09.03.2024 Fraunhofer I0SB 24



Aussagekraftige Kennzahlen

Beispiel: Stromverbrauch Abluft-/ Zuluft-Ventilator, Warmerad — Monatswerte 2022 vs. 2023

Gesamt-Stromverbrauch (Abluft-, Zuluftventilator und Warmerad)

=
N o i =
= - < ~ = -
1,800 kWh < X = 2 o ~ s
= ; ~ x = m [Ue]
< = s 5 = - 3 =
1,500 kWh 2 = > = - ™
[se] i = od o = - - - P >~ ™
< = = — = <= = Nt = E -é
S 1,200 kWh = X = 2 2 = =
© <t < L o e} O
S 3 & o o © 5 & &
S 900 kWh S o 2 ©
>
E
£ 600 kWh
v
300 kWh
0 kWh

lDrastische Verbrauchsreduktion in 2023! ‘
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Beispiel: Aufdecken von tberlappendem Heizen/Kiihlen

Zeitreihen von Kuihl-/Heizregisteranforderung + AuRentemperatur

Kiihl- und Heizregisteranforderung

Zeitfenster: 2022-10-01 bis 2022-10-15
40 % 40 °C
30 % 30 °C
o 20 % 20 °C
=
£ | ) | :
o ) £
= | ]
< 10% R 1 | J Bl | \ 10°c ©
| | | | I : f I
‘ | I . | ‘ | ‘ ‘
0% I ) ITALTI |l

R\VZa

3 Losung: Anpassung der Ein-/Ausschaltbedingungen ‘
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Optimierung Luftqualitatsregelung — 50% Einsparung

Zeitfenster: 2022-12-01 bis 2023-01-31

CO--Konzentration und Volumenstrom

17,000 m3/h 1449 ppm
1400 ppm
15,000 m3/h
1200 ppm
12,000 m¥/h @ Volumenstrom: 5260 m%h
E " =
. 1000 ppm G
oomn 1A TP Volumenstrom
g d“ ‘ i‘ ‘ [ ‘ (| f | A ' g
E e 1w | ' RYAY | .
2 6000m¥h (' “ f " |/ ”v‘ g
‘ ’ 1 ‘ | | | 600 ppm
3,000 m3/h L M ‘ [ | - CO2-K .
| - -Konzentration
L}\ *f'/j_yw \ 400 ppm
0 m3/h i H l ! “ i I l ” { 302 ppm

Besprech
Besprech
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Optimierung Luftqualitatsregelung — 50% Einsparung

CO:-Konzentration und Volumenstrom

Zeitfenster: 2022-12-01 bis 2023-01-31

1 { Wochenende
17,000 m¥/h i Anpassung der Steuerung/Regelung: 1249 ppm
00 ppm
1
15,000 m¥/h : * Wochenendabschaltung
1 . . 0
I * Leichte Anhebung des CO2-Sollwertes je Raum 1200 ppm
12,000 m¥/h @ Volumenstrom: 5260 m¥h | | £ :
g [ : 1000 ppmé
5 000m/h (17 , : ' Volumenstrom deutlich reduziert s 2
_; | i J 1 ’ | ! k n : | ! : - | 800 ppm %
> 6,000 m3/h ! | AN f ! : —) A — ] ' i AR = %
\ | : i } ‘ 600 ppm
3,000 m¥/h | L] | N . ‘ |
/000 m?, | | , A N '
[ M 41%& A ) kAN, —.ﬁ’;h‘w‘\ 1 *"'{_A A A A 1/ \| ,'\_4‘,‘, - pall a1 ) ‘"\‘ 2 H Al [‘ |! \W " »r AL | fljy 400 ppm
O s ] 2% o 0 R o o ] e | I Sl o 15 A I S e 7 | VNP T I I L_,_“/Df 1 302 ppm
8 15 :I[ 29 2023 8 15 22 29
1
1
Besprechungsraum_1 Besprechungsraum_3 : -~ Volumenstrom Zuluftventilator
Besprechungsraum_2 Besprechungsraum 4 (- Konferenzraum '
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Optimierung Luftqualitatsregelung — 50% Einsparung

Volumenstrom um ca. 35%, elektrische Energie um ca. 50% reduziert — Luftqualitat sehr gut

i
: 1200 ppm
5 . 3 . 3
12,000 m¥/h @ Volumenstrom: 5260 m¥h | | @ Volumenstrom: 3370 m¥%h
g , - 1000 ppm &
z 9,000 m3/h M- : 5
£ | f , ~ 1 ) 5
5 [ [ i | ! 1 { 800 ppm N
3 I\ \ ol f VN i ' ' ' | 2
> 6,000 m3/h [ - | M - f : —) A 2 | 2 P = ~
|| : | } | 600 ppm
3,000 m3/h | ! H- | | . | ‘
[ * ALl i YA ' :! |
s r \ At fh - AN VIBAN ] [ ! {{. 2l 400 ppm
o I A5 QY Y g N N ML AP | G - At o 1/ 4b0a! |- (M \ MILA \ (o Pr
gt S w “» e R S EET A o I ae T N s |l ' Vo N WOV A B e T ¥ AL daen AL A | NI ‘ J
0 m3/h | T i 1 $F Shell 1 il -t I iGaT ~o, |1 = 2 AL L || | B A | A | ¢ BTN | | B 1 Il ‘_ || L_,ﬂ 2 302 ppm
8 15 :I[ 29 2023 8 15 22 29
1
1
Besprechungsraum_1 Besprechungsraum_3 : -~ Volumenstrom Zuluftventilator
[
Besprechungsraum_2 Besprechungsraum 4 (- Konferenzraum
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RLT.o: [N e /,
rasenz-Workshop: |

Ganzheitliche Optimierung von Liiftungs- und Klimaanlagen 1 03 2024 i n IVI u n C h e n
Wir machten lhnen Projektergebnisse und Projekterfahrungen vorstellen und mit lhnen dariiber in Diskussion treten. L] L]

Neben kurzen Impulsvortragen gibt es .Ergebnisse zum Anfassen®. Dabei werden konkrete Beispiele sowie Ergebnis-
se und Live-Demonstrationen vorgestellt. Uber die Vorstellung von Méglichkeiten zur Effizienzsteigerung hinaus
wollen wir zudem aufzeigen, wie die neuen Rahmenbedingungen durch die Energiewende eine Chance bieten
kénnen, indem sich neue Erlésquellen erschiieflen lassen.

Anstatt einer reinen Frontalveranstaltung méchten wir mit lhnen in Diskussion treten und Ihnen auch den Austausch
untereinander ermoglichen. Dabei sollen die Fragestellungen im Vordergrund stehen, wie
diese Ergebnisse in der Praxis genutzt und Einsparungen umgesetzt werden kdnnen.

Testen Sie unsere Tools wahrend des Workshops — gerne auch auf lhrem eigenen Laptop. E
Weitere Informationen zum Forschungsprojekt finden Sie unter www.rlt-opt.de. .

Die Teilnehmerzahl ist begrenzt auf 30 Teilnehmer. E
EinschlieBlich einem kleinen Mittagessen. 2

Agenda:

10:00 BegriiBung, Vorstellung der Projektpartner, Dr. Thomas Bemard, Fraunhofer I0SB
10:15 Impulsvortrag zum Forschungsprojekt RLT-Opt, Dr. Thomas Bernard, Fraunhofer |OSB
10:30 Vorstellung verschiedender Tools, Detlef Malinowsky, IBDM GmbH
Erstinspektion
Auslegung
Einsparberechnung
Wirtschaftiichkeitsanalyse
11:00 Monitoring , Sensorik und Datenplattform, Ruth David, BUILD.ING Consultants + Innovalors GmbH
Erfahrungen aus vier Demonstratoren
11:30 Kennzahlen, Dashboards und Reports, Philippe Redlich, Effizienzbdrse Deutschland GmbH
12:10 Mittagspause
13:10 Anwendung der Tools an vier Thementischen

Tisch 1: Erstinspektion, RLT-Energiekennwert und Wirtschafllichkeitsanalyse mit Deatlef Malinowsky

ingsgrad und Sensorik mit Ruth David
ym SOLLAST mit Philippe Redili
ards und Reports mit Andreas Wunsch und Mathias Ziebarth

Tisch 2: Volumenstrommaessung, WRG-
3.

Tisch 3: Auslegung Auflen

Tisch 4: Kennzahlen, Dashb

1415 Kaopause i Neworking www.ibdm-training.de

Fortsetzung der Thementische

15:30 Zusammenfassung der Ergebnisse und Abschlussdiskussion

e G2 . 5, gz R * Bundesministerium
Christoph Schiring, Effizienzborse Deutschiand GmbH 72> | fir Wirtschaft
16:00 Ende der Veranstaltung und Klimaschutz

% Frau n hofer B U I L D . aufgrund eines Beschlusses
10SB Effizienzborse ”&a [_A I N G des Deutschen Bundestages

Veranstalter: 1800 Gmb#, Otto-Habn-Str. 34, 88521 Riemeriing | Veranstaltungsort: Frauenhoferstr.1, 76131 Karlscuhe
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Vielen Dank fiur Ihre Aufmerksamkeit!

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

—
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4' aufgrund eines Beschlusses
— | des Deutschen Bundestages

www.rlt-opt.de

thomas.bernard@iosb.fraunhofer.de
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