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Vorstellung des Verbundvorhabens optL WP -h‘

Hintergrund und Motivation der Forschung
Absatzentwicklung Warmepumpen in m

Deutschland 2002-2021

B Luftwarmepumpen stellen den Hauptteil der installierten WP 160.000
? Sole-WP ~13%
® Durchschnittlicher JAZ einer LuftWP (~3,1) ist niedriger im 120.000 I —
Vergleich zur Sole-WP (~3,7) [1] 80.000 18

B} Luft-wP ~70%

® Unterschied der Quellentemperatur 40.000 I I
TIILLLMMLI00NN0001] )

ﬁ Optimierungspotential durch die Verschiebung des Betriebs
zu Zeiten mit gunstigeren Aulenlufttemperaturen

@ |Langere Betrachtungszeitraume weisen grollere

Temperaturunterschiede auf

® Uberbriickung von unglnstigen Zeiten durch

.....................

Uberkompensation von Speicherkapazitaten

Temperaturdifferenz

Mai. Jul.
o 48h e 72h e 120h

[1] Fraunhofer ISE, Abschlussbericht ,WWPsmart im Bestand* (2020)

[2] BWP/BDH Absatzstatistiken

é Verbesserung der JAZ von Luft-WP durch pradiktive
Regelung mit erweitertem Prognosehorizont
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Zielsetzung
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Zielsetzung

® Regelung fur geplante und bestehende Warmepumpen-

Systeme ‘
®m Einsatz von open-source Software Rg
® Implementierung als externe Einheit
: . . VY
® Anbindung Uber Standard WP-Schnittstellen Prog Opt
\®)
® Thermische Aktivierung der Gebaudemasse als Erweiterung Reg

der verfugbaren Speicherkapazitat

® Erhohung der JAZ von Luftwarmepumpen
® Reduktion der CO,-Emissionen des Gebaudebestands
® Untersuchung und Bewertung der Auswirkungen auf das

Stromnetz
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Vorstellung des Verbundvorhabens optLWP

Vorgehensweise

Modellierung
&
Validierung

Referenzmessung

Entwicklung Regler Feldtest Dissemination

*Messung des  Simulationsmodell

Referenzsystems Referenzgebaude
*Neubau * Prognosemodelle
*Sole-WP * Warmebedarf
* Betonkern- * Speicherflllstande

aktivierung  Potentialanalyse

* PVT-Kollektoren *Beurteilung versch.

Szenarien

Auldenansicht des Referenzgebaudes
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* Entwicklung des  Austausch der * Workshop zur

Algorithmus Sole-WP gegen Verbreitung der
* Test in simulativer Luft-WP mit prad. Ergebnisse und
Umgebung Regler Erkenntnisse

* Messung der
Entwicklung im
Feld

TN =N

Verlegung der Betonkernaktivierung
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Herausforderungen und Erfahrungen aus der Praxis

® Einfluss der Uberkompensation thermischer Speicher auf

m Systemeffizienz
® Speicherverluste
®m Energiekosten

® Einschrankungen hinsichtlich Planungsfreiheit

m Platzbedarf vs. verfugbarer Platz in Heizraumen
m  Aufstellmoglichkeit Luft/\WWasser-Warmepumpen (TA-Larm, Grenzabstande)

B Einfluss Temperaturiberhohung und Betriebszeitenverschiebung auf

Coefficient of Performance (COP)
Jahresarbeitszahl (JAZ)
Dimensionierung Warmepumpe
Dimensionierung Energiepufferspeicher
Modulationsverhalten Warmepumpe
Lebensdauer Warmepumpe
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Herausforderungen und Erfahrungen aus der Praxis

Belaria® pro comfort (8), compact (8/100/300) m

Angahen gemass EM 14511

Maximalleistung Minimalleistung
t, t, Q, p cop Q, p cOoP
°C °C kW kW KW kW A
-18 6.0 31 19 2.0 0.9 23
-15 6.7 30 2.2 2.1 0.9 25 0
-10 77 31 25 20 0.7 28
—F o] 3 1 27 2 ) (15 31
2 g3 2.9 29 2.1 0.5 43
T T4 2.2 70 2.2 ;! L%} — B0
10 25 1.8 47 25 0.4 6.0 E
12 9.1 17 53 26 0.4 6.6 =
15 9.1 17 53 26 0.4 6.6 2
20 92 17 54 27 04 BT ©
-18 58 37 16 2.0 1.1 17 4
-15 6.5 35 19 21 12 18 £
-10 75 36 21 2.1 1.0 2.1 2
7 20 36 22 21 0.9 23 "%
45 2 21 33 25 2.1 0.7 31 =
7 82 2.3 36 2.1 0.6 36 R I S e
10 82 21 40 21 0.5 40 = /I
12 a7 21 42 2.3 0.5 45 2 !
15 a7 21 42 2.2 0.5 45 : !
20 89 21 43 25 0.5 49 : :
-18 56 30 14 2.0 14 15 L .
-15 6.3 38 17 21 14 15
10 73 38 19 21 11 19 20 10 20 40
-7 7.8 3.9 2.0 21 1.0 21 Aussentemperatur (°C)
2 i) 2R 22 i | (1R 2 7
1; 2:1 i i:g 3: 3:; i; Einsatzbereich Heizen/Warmwasser Warmepumpe
47 a4 23 18 22 0.6 38 (Belaria® pro comfort und pro compact)
15 85 2.2 38 22 0.6 38

20 a7 22 39 2.4 0.6 4.3
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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