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RWTH Aachen mit
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Nurnberg
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Kurze Ubersicht zu heatbeat

2018 - 2023

Projekt-Highlights:

« Effizienz von
Bestandsnetzen
mit 100 — 1200
Abnehmern

e Simulation von
kalter Nahwéarme
und Warme- und
Kaltenetzen der
5. Generation

e Warmenetze 4.0

* Energiekonzepte
fur Standorte in
China und UK

TransUrban
.NRW

Juni 2020

Neuer Standort in
Aachen

September 2022

Start der
Bundesférderung
fur effiziente
Warmenetze
(BEW):

 Machbarkeits-
studien

* Transformations-
plane

* Unterstitzung bei
der Antrag-
stellung

Seit 2022

Erweiterung des
reinen Netzmodells
zum Digital Twin




Aufbau des heatbeat Digital Twins




Aufbau des heatbeat Digital Twins
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Aufbau des heatbeat Digital Twins
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Aufbau des heatbeat Digital Twins
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TransUrban.NRW: Ein Reallabor der Energiewende

Umsetzung von Warme- und Kaltenetzen der 5. Generation in 4 Quartieren:

Shamrockpark in Herne

Wohnen am Stadtteilpark in Hassel

Seestadt mg+ in MOnchengladbach

Dusselterrassen in Erkrath

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz
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des Deutschen Bundestages
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Wohnen am Stadtteilpark in Hassel

« Versorgung von 51 EFH und MFH mit Heizwarme, TWW und Kalte
« Kaltes Nahwarmenetz zum Heizen und Khlen
* Alle Gebaude mit dezentralen Warmepumpen




Wohnen am Stadtteilpark in Hassel

« Versorgung von 51 EFH und MFH mit Heizwarme, TWW und Kalte
« Kaltes Nahwarmenetz zum Heizen und Khlen
» Alle Gebaude mit dezentralen Warmepumpen

Warme- und Kaltebedarfe im Quartier
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Auswirkungen von Sperrzeiten auf Warmepumpenbetrieb
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Energiebilanz aus Jahressimulation im Digital Twin
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Energiebilanz aus Jahressimulation im Digital Twin
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Energiebilanz aus Jahressimulation im Digital Twin
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Energiebilanz aus Jahressimulation im Digital Twin
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Ausgangslage: Das Quartier Shamrockpark in Herne

« Bestandsgebaude mit Nicht-Wohnnutzung (Buro, Hotel, Kantine, ...)
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Ausgangslage: Das Quartier Shamrockpark in Herne

« Bestandsgebaude mit Nicht-Wohnnutzung (Buro, Hotel, Kantine, ...)
« Zusatzliche Neubauten (Biro, Wohnen)
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Ausgangslage: Das Quartier Shamrockpark in Herne

« Bestandsgebaude mit Nicht-Wohnnutzung (Buro, Hotel, Kantine, ...)

« Zusatzliche Neubauten (Biro, Wohnen)
« Warmeversorgung Uber kaltes Nahwarmenetz

Grol3es Abwarmepotential,
aber geringes Temperaturniveau (ca. 25 °C)

Bedarf in MWh/a
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Ausgangslage: Das Quartier Shamrockpark in Herne

« Bestandsgebaude mit Nicht-Wohnnutzung (Buro, Hotel, Kantine, ...)
« Zusatzliche Neubauten (Biro, Wohnen)
« Warmeversorgung Uber kaltes Nahwarmenetz

Ertiichtigung Rechenzentrum Grof3es Abwarmepotential,
(Kaltebedarf = Abwarmepotential) aber geringes Temperaturniveau (ca. 25 °C)
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Funktionsschema flr ein bidirektionales kaltes Nahwarmenetz

« Bidirektionales 2-Leiter Netz bei niedrigen Temperaturen (22 / 12 °C) zum Heizen und Kihlen

» Gebaudeanschlissen mit dezentralen Warmepumpen und Warmeubertragern
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Funktionsschema flr ein bidirektionales kaltes Nahwarmenetz

« Bidirektionales 2-Leiter Netz bei niedrigen Temperaturen (22 / 12 °C) zum Heizen und Kihlen
» Gebaudeanschlissen mit dezentralen Warmepumpen und Warmeubertragern
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- |
Warmezufuhr —— > ) 22 °C
Zentraler
Speicher
Warmeabfuhr <— 12 °C
N \

20



Einspeisung in MW

Animation der Volumenstrome und Temperaturen im Tagesverlauf (Spitzenlast Warme)
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Energiebilanz des Gesamtsystems

Ziel: Moglichst effiziente Deckung der Warme- und Kaltebedarfe im Quartier

Warmebedarf

Kaltebedarf
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Energiebilanz des Gesamtsystems

Ziel: Moglichst effiziente Deckung der Warme- und Kaltebedarfe im Quartier
Dezentrale Kaltemaschine deckt einen Teil des Kéaltebedarfs im Rechenzentrum direkt

Warmebedarf

Kaltebedarf

KKM Rechenzentrum
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Energiebilanz des Gesamtsystems

« Ziel: Moglichst effiziente Deckung der Warme- und Kaltebedarfe im Quartier
« Dezentrale Warmepumpen in den Gebauden bendtigen Stromeinsatz, Kihlung Gber Warmeutbertrager
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Energiebilanz des Gesamtsystems

« Ziel: Moglichst effiziente Deckung der Warme- und Kaltebedarfe im Quartier
« Dezentrale Warmepumpen in den Gebauden bendtigen Stromeinsatz, Kihlung Gber Warmeutbertrager
» Gleichzeitige Warme- und Kalteversorgung wird im Netz ausgeglichen und reduziert bendétigte Einspeisung
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Energiebilanz des Gesamtsystems

« Ziel: Moglichst effiziente Deckung der Warme- und Kaltebedarfe im Quartier
« Dezentrale Warmepumpen in den Gebauden bendtigen Stromeinsatz, Kihlung Gber Warmeutbertrager
» Gleichzeitige Warme- und Kalteversorgung wird im Netz ausgeglichen und reduziert bendétigte Einspeisung
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Digital Twin flr die das Quartier Seestadt mg+ in Ménchengladbach

* Auch hier Abbildung verschiedener Varianten
» Berlicksichtigung neuer Planungsstande
» Verschiedene Dammestarken flr Rohrnetz
» Betrachtung verschiedener Bauphasen
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Digital Twin flr die das Quartier Seestadt mg+ in Ménchengladbach

* Auch hier Abbildung verschiedener Varianten
» Berlicksichtigung neuer Planungsstande
» Verschiedene Dammestarken flr Rohrnetz
» Betrachtung verschiedener Bauphasen

28



Digital Twin flr die das Quartier Seestadt mg+ in Ménchengladbach

* Auch hier Abbildung verschiedener Varianten
» Berlicksichtigung neuer Planungsstande
» Verschiedene Dammestarken flr Rohrnetz
» Betrachtung verschiedener Bauphasen

10+ 958

QA7 aAan

> 40 % - 771 Verluste
. B Bedarf

Warme in GWh

Standard 1x verstarkt 2x verstarkt
Rohrwarmedammung
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Digital Twin flr die das Quartier Seestadt mg+ in Ménchengladbach

Auch hier Abbildung verschiedener Varianten
» Berlicksichtigung neuer Planungsstande

» Verschiedene Dammestarken flr Rohrnetz

» Betrachtung verschiedener Bauphasen

1. Bauabschnitt gerade in Betrieb gegangen
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heatbeat engineering GmbH
Karl-Grillenberger-Str. 3a
90402 Nurnberg

heatbeat nrw GmbH
Theaterstr. 13
52062 Aachen
www.heatbeat.de

Dr.-Ing. Marcus Fuchs
0911 12032514
m.fuchs@heatbeat.de

Dr.-Ing. Peter Remmen
0241 98094369
p.remmen@heatbeat.de
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