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* Vorstellung 1G-CP
* Vorstellung Forschungsprojekt EnStadt:Pfatf

« Erfahrungen aus der Sanierung der
Bestandsgebaude im Pfaff-Quartier
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* Steigerung der Energie- und Ressourcenetfizienz
* Nutzung lokaler Potentiale

Konzept mit
Mafdnahmen-
katalog zur
Erreichung der
genannten Ziele

Ausarbeitung
von Mafénahmen
zur Effizienz-
steigerung

Erarbeitung Erstgesprach Aufnahme der Identifizierung
ganzheitliches und Aufnahme Verbrauchs- lokaler
Energiekonzept des Standorts strukturen Potentiale
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Solare Projektentwicklung
Altenhof Kaiserslautern

Christian Persohn
Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
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Solare Projektentwicklung B . e b
Altenhof Kaiserslautern
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PrOj ekte @"?‘ Christian Persohn

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
Biirogebaude IG Nord,
Clara-Immerwahr-StraB3e, 67661 Kaiserslautern
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Projekte 7 | ChvistnPersobn
Waldmohr, Logistikhalle
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Projekte (A ..o, o,
Sparkasse Pirmasens + E-Mobilitat
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P rOJ ekte ‘..'. Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
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PV — Fassaden 7f . ChristenPersoln
Holz + Energie
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PV im offentlichen Raum (F .omimiemtn
Carportanlagen
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« mogliche PotentialerschlieBung der Parkplitze * moglicher Direktverbrauch durch

. Ladepunkte fiir E-Mobilitat
« Doppelnutzung der Flache
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PV im offentlichen Raum @ i,
Carportanlagen
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PV im 6ffentliChen Raum V4 Christian Persohn
Carportanlagen - Holzbau
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+ Second-Life- Speicher

EnerReg

Das Madellprajekt kenkret:

Vier verzahnte Arbeitspakete —
gemeinsam mit kompetenten
ijektpa I‘tnem Untersuchung

h-modellbasiert batrigbswirtschaftlch-tachnisch
-"lrbmm 1 WJH‘ AP1.1  Gebdudernodelliering A Investiionen, Betriebi- und
Hier werden Modelllerung, Pradiktion und Regelung des Projekts entwickelt. = el
Basis dafir sind mathematisch-analytische und algonthmische

AP1.2  Predictiee Intelligence .
: knplarmerischie i projebliviungs-

AP1.2  adelipradiktve Regelung Lz 2 .
Forschungsarbeiten,

Arbeitspaket 2: Untersuchung

Zu den betrichswirtschaftlich-prajektplanerischen Untersuchungen gehért

auch die entsprechende Analyse sowie die Implementierung von Konzept

Betrelberkonzepten.
THRMETELIBTUNE

Arteitspaket 3; Konzept

AP4A3  Miess. und Komemunikationztechnik
Dabei werden Leistungs., steuerungs- und kommunikaticnstechnische

APl Cenonstraton wnd vaidisrung
Komponenten entwickelt. Berelts vorhandene Komponenten werden auf =

dic aktive Teilnahme varbereitet,

Arbeitspaket 4: Demonstration
Hierzu gehdren sowohl Planung und Projektierung als auch Realisierung
und Validierung der Demenstraticn,

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | i . 20 von 51




F + E: EnStadt: Pfaff B .. cosmrn

Klimaneutrales Quartier

———
BRUTTOGRUNDFLACHEN v

Modell des
Lage des Pfaff- ¥ Rahmenplans mit
Gelandes in erhaltenswerten (rot)

und neuen Gebauden
(weib)

der Stadt

(Quelle: stadtebaulicher
Rahmenplan, Februar 2017)

s GRONE RANDER

25355 w ™~
%910% Gower
5-10 % kull .MMMM
L Projektgebiet
4.z ‘ ~Reallabor Pfaff-
o ‘ i,zl.aznllrl:r:zo:::ve Quartier“ mit den
" TN Bestandsgebauden
ates Kssanans wansageniuge-  PfOTte, neue und alte
geplante Fahr- Stimfassade § ' ‘ Verwaltung sowie
erschlieBung Y dem neuen
- frofebseibi ; Kesselhaus,
2.1.8 Reallabor-Zentrum »Reallabor .
°. Pfaff.Quartier« s das als Reallabor-
Je 2.2.3 Sanierung denkmal-
= k. gy geschiitzes Gebaude Zentrum genutZt
: : ?&Eﬁ::tuuu ?Egﬁkma,, X * pforte (Denkmal) werden soll
\
\
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Klimaneutrales Quartier

Das Projekt EnStadt:Pfaff verfolgt in Bezug auf die Entwicklung von nachhaltigen Stadtquartieren
folgende Ziele:

Entwicklung von beispielhaften Konzepten in den Sektoren Energie, Mobilitat und Digitalisierung
Entwicklung von Methoden und Werkzeugen zur zielgerichteten integrierten Quartiersplanung

Erforschung, Entwicklung, Demonstration und Evaluierung innovativer Methoden und
Technologien fiir die Umsetzung von Quartieren mit den Schwerpunkten Energie, Gebaude,
Elektromobilitat und Digitalisierung

Untersuchung von Optimierungsmoglichkeiten in den Planungsprozessen fiir nachhaltige
Stadtquartiere

Empfehlungen fiir die Berticksichtigung von Postindustriellen Quartierstypologien in der
Quartiersplanung

Empfehlungen zur verstarkten Integration von Investoren-, Planer- und Nutzerinteressen in der
Quartiersplanung im Reallaboransatz

Entwicklung und Etablierung zukunftsfihiger Messkonzepte

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | | info@ig-cp.de 22 von 51



Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

Ausgangsbasis und Herausforderung G .ot

Klimaneutrales Quartier

Neue Verwaltung

Alte Verwaltung

Ausgangsbasis:

* denkmalgeschiitztes Verwaltungsgebiaude BJ 1957

Anforderungen Investorengemeinschaft:
+ modernes medizinisches Versorgungszentrum

+ moglichst hoher Energieeffizienzstandard

Herausforderung:

+  Erhalt des Erscheinungsbilds (Denkmalschutz)
» groBer Energiebedarf elektrisch/thermisch

*  Sehr geringes Erzeugerpotential

+ gleichbleibende Spannungsqualitit (sensible medizinische
Gerate)

Ausgangsbasis:

. altes Verwaltungsgebaude BJ 1936

Anforderungen Investorengemeinschaft:

+  gemischt genutztes Gebdude mit hohem Arbeits- und
Lebensstandard

+  moglichst hoher Energieeffizienzstandard

. Erreichung einer Erneuerbaren-Energien-Klasse mit Anteil von
min. 65 % EE

Herausforderung;:
+  groBer Energiebedarf elektrisch/thermisch

«  geringes Erzeugerpotential

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | | info@ig-cp.de 23 von 51




Bausteine der energetischen 7 A i
Sanierung

Sommerlicher KfW-

Gebaudehdille Primarenergie 70/55/40-

Warmeschutz Standard
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Bausteine der energetischen 7 A i
Sanierung

Neue Verwaltung Alte Verwaltung
Herausforderungen: Herausforderungen:
» Erreichung KfW-70 » Erreichung KfW-55/40
unter Auflagen bei gegliederter Kubatur

Gebaudehiille

und Baualtersklasse von

» groBe thermische
1936

Gebaudehiille durch
Kubatur mit Innenhof

» keine AuBendaimmung
moglich, da geschiitzte

Fassade Anforderungen KfW und
» Austausch Fenster unter Forschungsprojekt:
g?sfli?ﬁﬁr? essbildes * moglichst hoher
) & Effizienzstandard
> ke
A?lllrileenvers chattung « sommerlicher Warmeschutz

 Larmschutz
«  QOkobilanz
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Gebaudehille

Neue Verwaltung

Ausreizen der architektonischen Moglichkeiten
« Uberdachung Innenhof
» Aufstockung und somit Dammung DG

« Dammung der Bodenplatte bzw. unteren
Geschossdecke

Opake Bauteile

* Innendammung mittels Holzweichfaser
(biogen, gute Okobilanz)

Austausch Transparente Bauteile

» 3-fach verglaste Holzintegralfenster mit
Mindestvoraussetzung bzgl. U-Wert

v Christian Persohn
®  Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

Alte Verwaltung

Opake Bauteile

= Dammung AuBenwande, Kellerdecke, oberste
Geschossdecke und Dach

* Innendimmung im EG und 1. OG Haus A
(Erhalt der Sandsteinverkleidung Fassade)

Austausch Transparente Bauteile

= 3-fach verglaste Fenster mit integrierter
Liiftung mit Warmeriickgewinnung

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | | info@ig-cp.de 27von 51
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Bausteine der energetischen 7 A i
Sanierung

KfW-
Primarenergie 70/55/40-
Standard

Sommerlicher

Gebaudehdille Wairmeschutz

» Erfiillung von
Denkmalschutzauflagen

» Erfiillung der angestrebten
KfW-Standards (70/55/40)

» Erfiillung von Vorgaben bei
sommerlichem
Warmeschutz, Schallschutz
und Okobilanz

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | | info@ig-cp.de 29 von 51
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Bausteine der energetischen @ ...Cnsmren

Sanierung

Neue Verwaltung
Herausforderungen:
* AuBenverschattung «
Konflikt mit
Denkmalschutz

Alte Verwaltung

Herausforderungen:

«  Welcher sommerliche
Sommerlicher Warmeschutz ist wo
Warmeschutz sinnvoll

e Detailsimulation fiir
jeden Raum

Anforderungen KfW und
Forschungsprojekt:

Wairmeenergie, die nicht ins
Gebaude eindringt, muss nicht
weggekiihlt werden

Wirmeenergie die im Winter
eindringt muss nicht zugeheizt
werden

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | | info@ig-cp.de 30von 51
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Ubersicht der Temperaturverteilung im Innenraum mit 3 Verschattungsvarianten,
Zeitraum Juni - August, Nutzungszeit: Mo-Fr 08:00 - 18:00
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Sommerlicher Warmeschutz und Einhaltung @'f- o Christian Persohn
Denkmalschutz neue Verwaltung

 urspriinglich angedachte elektrochrome Verglasung
wirtschaftlich nicht abbildbar

» AuBenverschattung nicht konform mit Denkmalschutz

> Forschungs- und Losungsansatz: Erweiterung des
Basisfensters

» Erweiterung um eine Scheibe zu 4-fach verglastem
Holzintegralfenster mit Scheiben-Zwischenraum-Jalousie

» Erfiillung der Anforderungen:
» Denkmalschutz
» sommerlicher Warmeschutz

» Schallschutz Hinweis: Die Grafik zeigt ein Beispielfenster.
» Okobilanz

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | | info@ig-cp.de 32 von 51



Bausteine der energetischen
Sanierung

Sommerlicher

Primdrenergie

Gebaudehille

Warmeschutz

» Erfiillung von » Erfiillung von
Denkmalschutzauflagen Denkmalschutzauflagen
» Erfiillung der angestrebten > Scheiben-Zwischenraum-
KfW-Standards (70/55/40) Jalousie als Kompromiss
» Erfiillung von Vorgaben bei > konventionelle

sommerlichem AuBenverschattung bei altem
Wirmeschutz, Schallschutz Verwaltungsgebaude
und Okobilanz

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH |

@-.:.-

| info@ig-cp.de

Christian Persohn
Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

KfW-

70/55/40-
Standard
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Bausteine der energetischen

Sanierung

Neue Verwaltung
Herausforderungen:
» groBer Energiebedarf
elektrisch/thermisch
« sehr geringes
Erzeugerpotential

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH |

Primarenergie

Anforderungen KfW und
Forschungsprojekt:

lokale Energieerzeugung
(niedriger Primarenergiefaktor)

Versorgungssicherheit

gleichbleibende
Spannungsqualitat (sensible
medizinische Gerate)

v Christian Persohn
®  Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

Alte Verwaltung

Herausforderungen:

groBer Energiebedarf
elektrisch/thermisch

sehr geringes
Erzeugerpotential

hohe Anforderungen an
Anteil erneuerbarer
Energien, da KftW-EE-
Klasse erreicht werden
soll mit Anteil von min.
65 % EE

| info@ig-cp.de 34 von 51



Primarenergie

Neue Verwaltung

* Energiebilanz MVZ (elektrisch und
thermisch)

* Berechnung des Energiebedarfs mittels realer
Daten vergleichbarer Objekte

» Erstellung Lastganganalyse (Zuordnung
Energieverbrauch zu Verbrauchszeiten)

» Potenzialanalyse fiir lokale Energieerzeugung

- gebaudespezifische Potentiale des Gebaudes
sehr gering

um KfW-Standard zu erreichen, ist es zwingend
notwendig, emissionsfreie Energietrager in
raumlicher Nihe zu aktivieren

> Identifikation Potentiale in raumlicher
Nahe
» Energiequelle Parkhaus (elektrisch)
» Photovoltaik auf Dach und an Fassade

» Energiequelle Warmenetz SWK
(Hochtemperatur)

» Wirmeriickgewinnung Kilteanlagen

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH |

v Christian Persohn
®  Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

Alte Verwaltung

» Energiebilanz analog (elektrisch und
thermisch)

- gebaudespezifische Potentiale des Gebaudes sehr
gering

- um KfW-Standard mit EE-Klasse zu erreichen, ist es
zwingend notwendig, emissionsfreie Energietrager in
raumlicher Nihe zu aktivieren

> Identifikation Potentiale in raumlicher Nahe

» Einsatz von Fernwarme und PV zur Senkung des
Primérenergiefaktors

» Aber: EE-Anteil Fernwiarme SWK bei nur 27 %

» Wirmepumpe zur Unterstiitzung und zum Kiihlen

Y

solaroptimierte TWW-Erzeugung

» Nutzung Photovoltaik

» dachintegriert auf Gebduden A und C

» aufgestdndert auf Garage

» semitransparente Module als Lichtkuppeln in Garage
>

an Fassade von Gebidude C (farblich angepasst)

| info@ig-cp.de 35von 51
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Neue Verwaltung B e
Parkhaus — aktueller Stand Umsetzung
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Neue Verwaltung @’?‘ Christian Persohn
Parkhaus — aktueller Stand Umsetzung

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
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Alte Verwaltung

Gebaudeintegrierte PV-Anlagen
Dach

%8 Christian Persohn
Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
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Alte Verwaltung

Gebaudeintegrierte PV-Anlagen
Dach

v Christian Persohn
Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
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P Christian Persohn

Alte Verwaltung _

Geb éu de i n tegr i er te PV— A nl a g e n Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
Fassade
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P Christian Persohn

Alte Verwaltung :

Geb éu de i n tegr i er te PV— A nl a g e n Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
Fassade

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | | info@ig-cp.de 42von 51




Alte Verwaltung

Gebaudeintegrierte PV-Anlagen
Griindach und Lichtbander

v Christian Persohn
Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

* Griindach — Retention + PV-Anlage
 Lichtschachte als semitransparente PV-Anlage

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH | | info@ig-cp.de 43 von 51



r- und Gutachtergesellschaft mbH

Christian Persohn

g
Ingenieu

Entwicklung PV- Lichtkuppeln
semitransparente Module

Alte Verwaltung

44 von 51
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Alte Verwaltung P Christian Persohn
Entw.i Ckhll’l g PV' Li chtkupp eln @'g Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
semitransparente Module

=1t

Car Wash

i N e —
v i ‘ _-AQ N — —
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Alte Ve rwaltung Py Christian Persohn
Entw.i Ckhll’l g PV_ Li Chtkllpp eln @3 Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
Variantenbetrachtung
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Alte Verwaltung Py Christian Persohn
Entw.i Ckllll’l g PV_ Li Chtkupp eln @-’ Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH
Konzeptentwurf 3D Modell
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Bausteine der energetischen 7 A i
Sanierung

KfW-

Sommerlicher 70/55/40-

Gebaudehdlille Primarenergie

Warmeschutz Standard

» Erfiillung von » Erfiillung von » Nutzung vorhandener
Denkmalschutzauflagen Denkmalschutzauflagen Potentiale und lokal erzeugte
» Erfiillung der angestrebten > Scheiben-Zwischenraum- Energie
KfW-Standards (70/55/40) Jalousie als Kompromiss » Anhebung EE-Anteil mittels
» Erfiillung von Vorgaben bei > konventionelle Warmepumpe
sommerlichem AuBenverschattung bei altem > Energiemanagement mit
Wairmeschutz, Schallschutz Verwaltungsgebaude fluktuierenden Erzeugern
und Okobilanz und (nicht) regelbaren
Verbrauchern
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Energieeinsparung

Neue Verwaltung

MVZ

* Primarenergieeinsparung: 852.733,95 kWh/a
CO2-Einsparung: 596.075,51 kg/a

» durch Sanierung Reduktion des
Primarenergieverbrauchs um 33 %

PV-Anlagen Parkhaus + Dach ca. 400 kWp

» Einsparung aufgrund Eigenstromanteil iiber PV-
Anlagen: 50% Anteil ca. 200.000 kWh

» Einsparung mit Lastmanagement Einbindung E-Mob +
Kalte: 90% Anteil ca. 380.000 kWh

* CO2-Einsparung: 165.000 kg/a

Gesamt COz-Einsparung 750.000 kg/a

Ingenieur- und Gutachtergesellschaft Christian Persohn mbH |

v Christian Persohn
®  Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

Alte Verwaltung

Wohngebiudeteil
. Primirenergieeinsparung: 720.331 kWh/a
. CO2-Einsparung: 130.335 kg/a

» durch Sanierung Reduktion des Primérenergieverbrauchs um
92 %

Nichtwohngebiudeteil
. Primarenergieeinsparung: 253.153 kWh/a
. CO2-Einsparung: 61.817 kg/a

» durch Sanierung Reduktion des Priméarenergieverbrauchs um
86 %

PV-Anlagen Dach + Garage ca. 135 kWp

. Einsparung aufgrund Eigenstromanteil iiber PV-Anlagen: 50 %
Anteil ca. 67.500 kWh

. Einsparung mit Lastmanagement Einbindung E-Mob + Kilte:
90 % Anteil ca. 135.000 kWh

. CO2-Einsparung: 59.000 kg/a

Gesamt CO:-Einsparung 1.000.000 kg/a
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. v Christian Persohn
F ath ®  Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

« auch denkmalgeschiitzte und herausfordernde
Gebaude konnen mit entsprechenden
MaBnahmen energetisch auf ein sehr gutes
Niveau saniert werden

» essentiell fur Sanierungserfolg sind Praxisnahe,
losungsorientierte Vorgehensweise sowie auch
zukunftsorientierte Investorengemeinschaften
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Christian Persohn

Bel Fragen Stehen er gerne Zur Verfugung @' Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

Kristin Steinbacher

Wirtschaftsingenieurin Erneuerbare Energien

Sophie Bechberger

Prokuristin und Ingenieurin fur energiesffizients Systeme

Christian Persohn
Geschaftsfuhrer

Christian Persohn
Ingenieur- und Gutachtergesellschaft mbH

Niiio Satfier Donnersberger Str. 2 |. 67808 Ruppertsecken
info@ig-cp.de
www.ig-cp.de

+49(0) 176 478 971 65

Bernhard Persohn

Maschinenbautechniker Bauingenieur
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