Al-X Heat

Datenraum Energie: Digital vernetzte kommunale
Warmeplanung in Quartieren mit unterschiedlichen
Siedlungstypologien

Rita Streblow, Michael Mans
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Zielstellung der Stadt Aachen fur das Projekt

m Ausweisung von Vorzugsgebieten fur unterschiedliche
Warmelosungen

m Entwicklung einer digitalen Plattform, die agil und
punktgenau Aussagen uber mogliche bzw. geplante
Losungen zur Warmeversorgung bereitstellt

m Innovative Losungen fur Quartiere mit Mischnutzung
(Aachen-Nord) bzw. einem historischen,
denkmalgeschutzten Ortskern (Kornelimunster)

m Dynamische Fortschreibung der kommunalen
Warmeplanung
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Laufzeit: 1.10.2023 — 30.9.2026

stadtaachen * Projektkoordination
= « stadtische Daten, Schnittstellen
* Quartierskonzept, Denkmalpflege

o - Datenplattform
D regiolT » Einbindung Geoportale und
Konnektoren
- Services, Dashboard
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Plattformkonzept

Datenanalyse und -modellierung
Serviceentwicklung mit Schwerpunkt
Losungen dezentrale
Versorgungskonzepte,
Energiegemeinschaften

Fernwarmenetzausbauszenarien/
dezentrale Warmenetze

Digitaler Zwilling der Gebaude und
thermischen Netze

Analyse von Ausbau-/ Betriebsszenarien
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Projektstruktur
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Partner Stadt Aachen
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Anfangsfragestellungen

m An welche Daten kommen wir?
m Welche Datenauflésung ist notwendig?

m Wie gut konnen unterschiedliche Datensatze
zusammengefugt werden?

m Wie sieht ein passendes Datenmodell aus?
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Aufbau Datenmodell

= Energyinio

+ timeSeriesFrequency: string
+ heatDemand: decimal

+ powerDemand: decimal

+ ohservedAt: DateTime

+ energyCarrier: string

+ wasteHeat: decimal

= SolarPotential

+ cardinalDirection: string
+ location: Geodson
+ solarType: string

+ surfaceArea: decimal
+ medianyearlySunEnergyPeri2: decimal

+ medianDailySunEnergyPer2perMonth:
decimall]

Zentrale Entitat

- Aufgebaut aus Warmekataster LANUV -

= Building

+Bu

+ Buj

Hing

lding

+ address: PostalAddress

+ location: Geodson

+ name: string

+ puildingEndDate: DateTime
+ category: string[]

+ floorsAboveGround: integer
+ floorsBelowGround: integer
+ floorsTotal: integer

+ numberCfGasMeters: integer
+ numberQOfQccupants. integer
+ stateOfRetrofit integer

+ ifamld: string

+ isMainBuilding: boolean

+ igMunicipalBuilding: boolean
+ isResidentialBuilding: boolean
+ lodGmlld: string

+ function: string

+ functionCityGmilld: string

+ yearQOfRetrofit. DateTime

+ isSpaceCfBuildingSpace

izSpaceOfBuilding

—_‘\‘_—\_
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BuildingSpace

+ bounds: decimal[[]

+ buildingSpacekKind: siring

+ isContainedinBuildingSpace

+ isContainedIinBuildingSpace

+ roofType: string
+ surfaceAreasSuitableForSolar: decimal

Informationen zur Photovoltaik
- Aufgebaut aus PV-Daten LANUV —
- Verbunden mit dem Gebaude

\ }

"type":
"value": "DENW39AL1000Mk3y "

\ "type": "Building",

"lodGmlid": {

n

Property",

SolarPotential Entity:

"Property",

| = CadastralParcel
Building Entity:
- Bficing "id": "urn:ngsi-ld:Building:DENW39AL1000Mk3y",

"id": "urn:ngsi-ld:SolarPotential:Mo0d0196426at0101_a",
"type": "SolarPotential",
"Building": {
"type":
"value": "urn:ngsi-Id:Building:DENW39AL1000Mk3y"
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Miss-Match zwischen unterschiedlichen Datensatzen

Wie findet man dasselbe Polygon in unterschiedlichen Datensets:

%“Enformationen relevant fur dieselbe Entitat, ab
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Optimale Versorgungskonzepte

‘ Bedarfsprofile

ZL) Optimales
Portfolio
Optimierungs- X
Technische mOde"
Spezifikationen r] —\
— Input Outout = ;’:.’ Optimale
) mm—— P j‘-—P Auslegung
Okonomische H €' N/
Spezifikationen
P )
Optimaler
TN Betrieb
Wetterdaten q e
\ 14719,
Zielfunktionen:
Kosten CO, Anteil erneuerbare Strombezug
minimieren minimieren Energien minimieren
maximieren
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API Schnittstelle TEASER EHDO
- Abfrage von Informationen - - Lastprofilgenerierung - - Erzeugerauswahl -

S

A 4
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Auswertung Ergbnisse Auswertung Quartiere
- Simulationen - - Simulationen -
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Energieaustausch zwischen Gebauden

treetMap contributors (C) CARTO
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Typisches Vorgehen zu Ermittlung von Fernwarmevorranggebieten

m Definition von Fernwarmevorranggebieten anhand von
Warmelinien- oder Blockdichten

= Warmebedarfe- oder Verbrauche werden analysiert, dort wo hohe
Abnahme: Fernwarmenetz
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Typisches Vorgehen zu Ermittlung von Fernwarmevorranggebieten

m Definition von Fernwarmevorranggebieten anhand von
Warmelinien- oder Blockdichten

m Grundsatzlich nachvollziehbares Vorgehen jedoch mit einigen
Vereinfachungen, welche in den folgenden Prozessen viel Zeit
kosten

= Keine Ruckkopplung zu bestehenden Netzen [0 Kapazitatsabgleich

Warmebedarfe- oder Verbrauche werden analysiert, dort wo hohe
Abnahme: Fernwarmenetz

Keine Berucksichtigung einer genauen Trassenfuhrung [J schwere
Ermittlung von Kosten in Abhangigkeit unterschiedlicher
Anschlussquoten

%

Keine Berucksichtigung von Strallenbeschaffenheiten [ vergangene‘»“,:;-;sm-l;*'1
oder zukunftige Arbeiten werden nicht bertcksichtigt N

o
f’,«r‘ H,n.sm:,j@wi__

Keine Uberprifung der hydraulischen Machbarkeit [ keine
Berucksichtigung von Hohenlagen

Wenig Berucksichtigung von Quartierskonzepten

m Stand der Technik: an eine KWP schliel3t eine lange und mit
hohem manuellem Aufwand verbundene Vorplanungsphase an
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Geplantes Vorgehen in Al-X Heat
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{ Al-X Heat J / Automatisierte Trassierung und \ { Al-X Heat J
Datenplattform Dimensionierung von Datenplattform

Fernwarmenetzen

» Wirtschaftliche und okologische
Optimierung

« (Gebaude- und stral’enscharfe
Betrachtung

. /
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Automatisieren der Vorplanungsphase, um von der KWP direkt in die Umsetzung zu gelangen
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m Vordimensionierung der Verteil-,

Hausanschlussleistungen und Hausanschlusse
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m Vordimensionierung und Berucksichtigung der lokalen Ny nky
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m Massenermittlung fir Rohre, Einbauten, 5 3.““ AL 7S AR Bisw Ve O/L % 2
Gebaudeubergabestation S8 v W SRR Vs

m Kostenschatzung/-ermittlung

| Unghberpluft S

-’i":.\{ ¢ -4:':. *J X :

i i f%”{) =

oFt < WA K X (_ﬂ?_?'*‘: z ‘:f‘;,} :#a..i\:'f_:;;};f 4
m Automatisierte Erstellung von georeferenzierten st O O 2T \‘ﬁ;"““*“ *’
technischen Zeichnungen und Hydraulikschemata ARGS9 ] VAN

stadtaachen L.
\ = Dregioir @ RWTH

heatbeat




m Daten konsistent in einer urbanen Datenplattform zusammenfuhren

m Datenpflege dynamisieren

m Burgerinnen und Burger besser in den Prozess der kommunalen Warmeplanung einbinden
m Energiesystemplanung mit der Vorplanung verknupfen
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