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Fachwerk 2.0 — Teilvorhaben: Bauteilentwicklung,
hygrothermische Simulation, Soziookonomie

Schwerpunkte

» Laborprufstand zur Entwicklung und Validierung
eines Simulationsmodells

» Hygrothermische Bauteilsimulation mit
Berucksichtigung von Klimaprognosen

= Ermittlung energetischer Einsparpotentiale T
= Bewertung des Schadensrisikos Untersuchungen - Bestimmung

der Sorptionsisothermen
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-Grundlagen-
Besonderheit Fachwerk
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-Grundlagen-
Besonderheit Fachwerk

Verputztes Mauerwerk
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Beregnung Trocknung

Quelle: EBmann (nach Kiinzel)
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Sichtfachwerk
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-Grundlagen-

Einfluss der Innendammung auf die Abtrocknung

Sichtfachwerk

(mit Innenddmmung)

N AN

Beregnung Trocknung

Quelle: ERmann (nach Kiinzel)
Die Abtrocknung wird durch eine

zunehmende Warmedammung behindert
(z.B. frGhere EnEV: U < 0,35 W/(m?K))!
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Sichtfachwerk

(mit erhéhter Innenddmmung)

NTEE:
N\ il = P || =

WTA-MB:

ohne besonderen Nachweis:

R >1,0m2K/W (U < 0,86 W/(mK))
Rpsi < 0,8 m*KIW (s<0,8*2)
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-Grundlagen-
WTA-Merkblatt 8-5:2018/D ,,Innendammungen*
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Bauweisen, Baustoffe und Materialkombinationen

Bestand Untersuchung neuer
Warmedammsysteme

Historischer Forschung

Bestand  Testhauser 1990 a) hochdammend b) ressourcenschonend
U = ca.
in W/(m2K) 1,30 - 2,20 0,55-1,00
Qe = ca. 330 - 500 160 - 300

in kWh/(m?a)
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Bauweisen, Baustoffe und Materialkombinationen

3 Gebaude

3 Gefachfiillungen

13 Dammsysteme

Lauterbach-Maar
Momberg |
Momberg Il

Vollziegel
Lehmstein
Lehm auf Stakung

P1 bis P7 - Platten
M1 bis M6 - Mortel (plastisch)
1 Referenz-Flache
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28 Messflachen
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Bauweisen, Baustoffe und Materialkombinationen
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Beispiel Lauterbach-Maar
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Bauweisen, Baustoffe und Materialkombinationen
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P1 bis P7
Platten

M1 bis M6
Mortel (plastisch)

Platten bzw. Matten:

Kork/Lehm
Holzfaser
mikroporoéses Siliciumdioxid
Stroh
Perlite/Zellulose
Holzschaum
Silikat-Aerogel

Schittungen bzw. Warmedammputz:

Hanf/Lehm
Mikrohohlglaskugeln
Perlite
Perlite, modifizert
Silikat-Aerogel
(Lignin-Aerogel)

A von 0,018 bis 0,069 W/(mK)

A von 0,028 bis 0,074 W/(mK)

U von ca. 0,35 bis 0,85 W/(m?K)

U von ca. 0,36 bis 0,76 W/(m?K)

variierende PE- und GWP-Bilanzen

variierende PE- und GWP-Bilanzen
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Bauweisen, Baustoffe und Materialkombinationen

Warmeleitfahigkeit in W/(mK)
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Bauweisen, Baustoffe und Materialkombinationen

Daten zur Okobilanz liegen in sehr unterschiedlicher Qualitat vor:

* Environmental Product Declaration (EPD)

* komplett fehlende Daten

* Eigenberechnungen (dann zumeist nur GWP-Werte)
- auch abenteuerliche Herleitungen!
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Messkonzept zur Bewertung des hygrothermischen
Verhaltens der Fachwerk-Konstruktion

Erfassung des hygrothermischen Verhaltens in den Testhausern im Hessenpark

F = T 2 W R i e

useum
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Messkonzept zur Bewertung des hygrothermischen
Verhaltens der Fachwerk-Konstruktion

Prinzipdarstellung — Horizontal

%

................

Prinzipdarstellung — Vertikal
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Datenerfassung je Testflache:
» Holz (Stiel oder Strebe) — au3en und innen

» Gefach (Ziegel / Lehmstein / Stakung) —
aul’en und innen

* |nnenputz unter der Innendammung
(Plattensysteme / Plastische Systeme)
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Messkonzept zur Bewertung des hygrothermischen
Verhaltens der Fachwerk-Konstruktion

Relative Porenluftfeuchte in %
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Soziookonomische und okobilanzielle
Auswirkungen

Betrachtungsrichtung

Bauteil

Gebaude
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Bauteil: Dammstandards AuRenwand

Gefach Vollziegel
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------------- Anforderungswert BEG-EM (Sichtfachwerk)
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Gebaude: spez. Nutzenergiebedarf in kWh/(m?a)

(Versuchsgebaude mit hohem Wandflachenanteil)

377,5 (24,9 %)
302,3
206,1 (-31,8 %)
V_P2-60 197,9 (-34,5 %)
V_P2-100 182,3 (-39,7 %)
V_P3-30 206,1 (-31,8 %)
V_P4-50 229,1(-24.2 %)
V_P5-40 2245 (-25,7 %)
1988 (-34,2 %)
209,8 (-30,6 %)
223,6 (-26,0 %)
204,3 (-32,4 %)
V_M3-60 205,2 (-32,1 %)
V_M5-60 200,6 (-33,6 %)
V_M6-60 185,9 (-38,5 %)
0 100 200 300 400
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Gebiude: Okobilanzielle Betrachtung

hierzu:
+ Datenbeschaffung von historischen / denkmalkonformen Baustoffen
« Urban Mining / Zirkulares Bauen / Gebauderessourcenpass (Bauteilkatalog)

Hochwertige Stoffliche Thermische En
Nachnutzung Verwertung | Verwertung

Sekundarmaterial Primarmaterial

Glas
Summe Auftellung

Materialverwertung

o
=
@
o
=4
@
=]
=

* Reduce - Repair - Reuse — Recycling Bsp: DGNB

* Ansatz Graue Energie?
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Quartier: ,Realisierungschance Altstadt“

"Realisierungschance Altstadt"
soziookonomische Aspekte

unterschiedlicher Schutz-Status;
gesellschaftliche Identifikation

Unterschiedliches energetisches Potential
(Effizienz und Konsistenz)

unterschiedliche Orts- und
Beteiligtenstrukturen

Soziologische Strukturen; personliche
Identifikation/Motivation; Kaufkraft

unterschiedliche Motivationslagen Vermieter-Mieter-Dilemma (zumeist monetar)

Innenstadt: Ladennutzung EG / OG Leerstand
A) stadtisch oder einfache Wohnsituation; geringe
Motivation fur Eigentumer, Investoren

Hauptsachlich Eigentumer; erhohte ldentifikation,

Hpmittelambe Cemeinde hohe Motivation; Kaufkraft mittel

einfache Hausstrukturen; Eigennutzung;
C) dorflich geringes Re-Invest moglich; Motivation eher im
unteren Drittel
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Quartier: ,,Realisierungschance Altstadt*
hierzu:

* Anlagensysteme fur Quartiere (BHKW, Fernwarme, Holz, WP Bohrung,
Solar, etc) hier eingeschrankt

« ohne weitere Komponenten (Ladestationen Auto, Bike), CarSharing, ...
*  Mitwirkung Kommune
*  Mitwirkung Nutzende

« Datenbeschaffung (Typologie, Erhebungen, Fragebogen, vorhandene
Daten (Energiegenossenschaften etc))
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