. el
¥ LII. "
o

NI -

Fraunhofer
ISE

| TABSOLAR® — ein neuel
Ansatz fur thermoakti
(solare) Bauteilsysteme
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TABSOLAR®-Konzept

- oL

TABSOLAR®

Architektonisch gestaltbare solarthermische

Gebsudehiillen Thermoaktive Bauteilsysteme (TABS)

aus Ultrahochleistungsbeton (UHPC)

| ]

Quelle: Quelle: Quelle:
Fraunhofer ISE Priedemann Facade-Lab GmbH Fraunhofer ISE
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TABSOLAR®-Konzept

Produktfamilien

w I

'l
TABSOLAR® Premium TABSOLAR® Econol_lmy .’ TABSOLAR® Design

Drei Produktfamilien

TABSOLAR®-Elemente flr die Fassade sollen in drei
Produktfamilien fur unterschiedliche Anwendungen
und Gestaltungsmaglichkeiten angeboten werden

—
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TABSOLAR®-Konzept

Produktfamilien

Drei Produktfamilien fir unterschiedliche Anwendungen und Gestaltungsmoglichkeiten

2@

TABSOLAR® Premium TABSOLAR® Economy TABSOLAR® Design
Verglasung Antireflexverglasung Low-E-Verglasung keine
Beschichtung spektralselektiv Lack oder durchgefarbt * Keine

e Lack oder durchgefarbt
e spektralselektiv
witterungsbestandig

Ertrage bei mittlerem hoch mittel gering
Temperaturniveau/
erreichbare Maximaltemperatur

Mogliche Anwendungen » Trinkwarmwasser- » Trinkwarmwasser- » Trinkwarmwasser-
bereitung bereitung vorwarmung
» Solar-Kombisystem * Solar-Kombisystem e NT-Quelle far
Warmepumpe

* Schwimmbadbeheizung

—
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TABSOLAR®-Konzept

Produktfamilien

1

© Fraunhofer ISE

© Fraunhofer ISE
unhofer ISE
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TABSOLAR Il
Wertschopfungskette

AP 1: Werkzeuge fiir Architekten und Planer

Ziel von TABSOLAR lli

AP 3: Demonstrations-
gebdude

AP 2: Komponenten
und Systeme

Abbilden der gesamten Wertschopfungskette von der

Vorplanung/Konzeptionierung tber Planung, Fertigung und
Montage/Installation bis zum Betrieb unter
Berucksichtigung der beteiligten Gewerke

© CAS Software AG, G.tecz Engineering GmbH, Priedemann Fassadenberatung GmbH, Fraunhofer ISE

L —
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Werkzeuge fur Architekten und Planer
AR-App und Webkonfigurator

mDeutsch ~ & b 1

© TruPhysics GmbH, CAS Software AG

Ba@ - Verkaulspreis ¥ O * w 2] h
& TABSOLAR Systen @ Volistindig
& System = [ Auslegung
“ 3 +23.500,00 €
ne Trirdowat SSer i
>
Oberfsche * Softwareentwicklung
Wirmetranstormation .
Augmented-Reality-App zur Vor-Ort-Visualisierung von
, TABSOLAR®-Fassaden auf Bestandsgebauden sowie
v Al ‘{ LSUDersIChntl searbeiten . s s a . 4
PRI Ty e Web-Konfigurator zur weiteren Erstauslegung von
— TABSOLAR®-Systemen
Kombispeicher . L1
-
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TABSOLAR®-Konfigurator
Workflow

|
Fngde Production and delivery
Contractor

Generate

offer backto

contractor

Order fabrication
Felix’s home
Existing building
Submits
-, . Place order through B "
[] configurator transfer price TABSOLAR in-house or partner
e inquiry to sale
. platform Sale platform
notifies fabricator
Using App onFagads e of potentialsales
Info transfers to Configurator®
Info transferred and stored @
e— e Notifies sale platform of potential
sales
Client evaluates design
- Felix via App. Generate rgpon‘ f;)r c\i;enf,
_g the Home Owner recommends contractor
O
o Generate design brief for
% inhouse/partner consultant
e Design submission through
T front-end configurator
e}
c
7]
o°
S
a
G
(N
c
c
©
IS
(0]
2
= Consultant/HVAC Planner
o TABSOLAR in-house or partner
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Delivery
/Installation

Production

Placing Orders
/Site Preparation

Design Concept
/Development

Preliminary
Design
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TABSOLAR®-Konfigurator

Datenbasis

Ausrichtung und Flache
der verglasten Elemente

System-Jahresarbeitszahl
s - ’E . N 7.2

Kosten

—

spezifiche verglaste Fliche [m?/kW]

ifische Quellen-Fliche [m?/kW]

spezifische
SpeichergriBe

[Liter/kw]

Simulationen

Temperaure 85T
fresh water module

hot water storage
heal source
TABSOLAR® Design
floor heating
-
solar thermal D L [
TABSOLAR® Premium 11 O M

Ausrichtung und Flache der

unabgedeckten Elemente

Planungskarte

Beispiel einer durch Simulationen erstellten Planungs-

karte zur Ermittlung der Systemjahresarbeitszahl (SJAZ)
eines Warmepumpensystems mit TABSOLAR® Premium

o] 190° { und TABSOLAR® Design als Datenbasis fur den
2 Sl i Konfigurator
= £150° i g
3 1
2 +180° N
© ' Kosten
e
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Komponenten und Systeme
TABSOLAR®-Elemente

——— 1| |

1683 L 16at

© G.tecz Engineering GmbH

© Fraunhofer ISE

Auslegung und Herstellung

Bionisches Kanaldesign auf Basis des FracTherm®-

Algorithmus

Herstellung durch Membran-Vakuumtiefzieh-
verfahren

Entwicklung geeigneter UHPC-Mischungen

© Fraunhofer ISE

L —
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Komponenten und Systeme
TABSOLAR®-Elemente

Fertigung auf Kleinmusteranlage mittels
Membran-Vakuumtiefziehverfahren

Auftragen des Betons auf beide Werkzeughalften
Tiefziehen der Kanalstruktur

Flgen der beiden Werkzeughalften

Ausschalen

{8cz ENgineering GmbH

—
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© G.tecz Engineering GmbH

Komponenten und Systeme
TABSOLAR®-Elemente
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Fertigung auf Kleinmusteranlage mittels
Membran-Vakuumtiefziehverfahren

Kleinmusteranlage zur Herstellung von
TABSOLAR®-Mustern (1040 mm x 1040 mm)

Z Fraunhofer
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© G.tecz Engineering GmbH

Komponenten und Systeme
TABSOLAR®-Elemente

AT =130 K AT=260K
1.0
0,94
05 g Auslegung und Herstellung
. 0'7-‘ g
5% TABSOLAR® Design:
o 0,54 0 0 =
8. Unterschiedliche UHPC-Oberflachenstrukturen
* oa] — o et TABSOLAR® Premium:
3 | 02 S Qe 5 Spektralselektive Beschichtung zwischen Lacken
2 Z; _ E Untersuchungen zu Thermoschockbestandigkeit
§ ' 1 10 g
© Wellenlange in um ©
=
Seite 16 06.10.2022 © Fraunhofer ISE FHG-SK: ISE-INTERNAL 7 FraunhOfel‘

ISE



© G.tecz Engineering GmbH

Komponenten und Systeme
TABSOLAR®-Elemente

Integrierte Kanalstrukturen

Herstellung der Kanalstrukturen direkt aus UHPC
Integrierte zylindrische Buchsen fur
Hydraulikanschltsse

Seite 17 06.10.2022 © Fraunhofer ISE
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© Wendt Maschinenbau GmbH & Co KG

Komponenten und Systeme

TABSOLAR®-Elemente

s

Seite 18

06.10.2022

© Fraunhofer ISE

Teilautomatisierte Fertigungsanlage

FUr spatere Vorserienproduktion lauft Planung der

Fertigungsanlage (FA) teils parallel zu Versuchen mit
der Kleinmusteranlage. Ergebnisse und Erfahrungen
flieBen so direkt in die Entwicklung der Fertigungs-
technik ein.

Z Fraunhofer
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Komponenten und Systeme
TABSOLAR®-Systeme — Kollektorkreis

. TABSOLAR® Speicher
Fremium se i, \ Drain-Back-Anlage
o Fassade ~—|—- Technikraum ) — e ‘ .:45”:
! _ R Betrieb von TABSOLAR® Premium mit reinem
= | Pink - Sensorik - B
| onitoring E e Wasser
5 | Automatische Entleerung im Stagnations- oder
G] ! .
g | _ || = Frostfall oder bei Ausfall der Pumpe
© I & X
-
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TABSOLAR® Heat & Cool: hohe Leistung, schnell

g9
Betonkernaktivierung: hohe Kapazitat, trage
Hydraulische Kopplung beider Elemente

+
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Betonkernaktivierun
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ivierung

+

TABSOLAR®Heat & Cool
Betonkernakt

aktivierung
Betondecke
TABSOLAR®
Heat & Cool

Warmedammung
Betonkern-
Warmedammung

35| J9joyunel4 ©

TABSOLAR®-Systeme — TABSOLAR® Heat & Cool + Betonkernaktivierung

TABS (Heiz- und Kiihlelement)

Fraunhofer

Z

FHG-SK: ISE-INTERNAL

06.10.2022 © Fraunhofer ISE
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TABS (Heiz- und Kiihlelement)

TABSOLAR®-Systeme — TABSOLAR® Heat & Cool + Betondeckenaktivierung

TABSOLAR®Heat & Cool
+
TABSOLAR®-Betondeckenaktivierung
L 1) %‘. [ ]
. - u%':%»
Warmedammung
Betondecke
Warme- TABSOLAR® Heat & Cool +
transferschicht Betondeckenaktivierung
- TABSOLAR®-
3 Satancecken: e - Gleiches Prinzip wie Kombination mit
= aktivierung S NS Y :
3 X S GG GG ) ] Betonkernaktivierung, jedoch:
3 '%-: =] | Warmedammung .ﬂ%ﬁr!f%%;%%ﬁ%&“x%ﬁ Thermische Aktivierung bestehender Betondecke
2|2 e durch oberes TABSOLAR®-Heat-&-Cool-Element
3 g TABSOLAR®
o |F Heat & Cool
=
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© GiB mbH

TABS (Heiz- und Kuhlelement)
TABSOLAR®-Systeme — Messungen

||"
' BT
h ¢

: P il E!Q;?.{" ' .

Neuer Priufstand

Leistungsmessungen von Heiz-/Kuhldecken in

Anlehnung an die jeweiligen Normen und in
Kombination mit Luftungskomponenten bzw.
Betonkernaktivierung

—
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© Felix Pag, Kassel

Demonstrationsgebaude

Bestandsgebaude und Visualisierung

* Renoviertes Zweifamilienhaus aus 1960er-Jahren in
Kassel

* Warmedammverbundsystem (WDVS), vorgehangte

hinterllftete Fassade (VHF) mit TABSOLAR®-

Premium und TABSOLAR®-Design-Elementen

© Priedemann Fassadenberatung GmbH

—
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© Priedemann Fassadenberatung GmbH

Demonstrationsgebaude

TABSOLAR®-Fassadenkonstruktion

Unterkonstruktion Agraffensystem Hinterschnittanker

- Traversenprofil

-~ U-Winkel

~ U-Profil

“ U-Winkel

- Abstandhalter

1 - TABSOLAR®-Element

Explosionsdarstellung der
Fassadenstruktur

Glasabdeckung = TABSOLAR®-Elemente werden mittels Agraffen in
Traversen eingehangt
TABSOLAR®-Premium-Element weisen zusatzliche
Warmedammung und Glasabdeckung auf
Montagereihenfolge

Seite 25 06.10.2022 © Fraunhofer ISE
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© Priedemann Fassadenberatung GmbH

Demonstrationsgebaude
TABSOLAR®-Fassadenkonstruktion

Rohrleitungsplanung

» BerUcksichtigung der vertikal orientierten Sammel-
kanale der TABSOLAR®-Elemente, der Vor- und
Rucklaufleitungen der getrennten Kollektorfelder
TABSOLAR® Premium und TABSOLAR® Design
sowie notwendiger Hydraulikkomponenten

—
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Fazit und Ausblick

e AR-App und Webkonfigurator
ermoglichen Planung von TABSOLAR®-
Fassaden

* Fertigungsprozess wurde entwickelt

e TABSOLAR®-Elemente konnen auf
Kleinmusteranlage hergestellt werden,
teilautomatisierte Fertigungsanlage
wird derzeit konstruiert

» Systemkonzepte werden erarbeitet und
in der Schlussphase des Projekts
messtechnisch validiert

¢ Umsetzung der Demonstrations-
fassade fur Frahjahr 2023 geplant

—
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Fazit und Ausblick

* AR-App und Webkonfigurator
ermdglichen Planung von TABSOLAR®-
Fassaden

* Fertigungsprozess wurde entwickelt

e  TABSOLAR®-Elemente konnen auf

Kleinmusteranlage hergestellt werden,

teilautomatisierte Fertigungsanlage
wird derzeit konstruiert

» Systemkonzepte werden erarbeitet und

in der Schlussphase des Projekts
messtechnisch validiert

¢ Umsetzung der Demonstrations-
fassade fur Frahjahr 2023 geplant
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TABSOLAR®
kann durch
Gestaltung und
Energiegewinn
eine Licke zu
nachhaltigen
Gebauden
schlieBen
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Dr.-Ing. Michael Hermann

Thermische Systeme und Gebaudetechnik
Tel. +49 761 4588-5409

Fax +49 761 4588-9409
michael.hermann@ise.fraunhofer.de




ISE

-
()
e
O
-
c
-
()
- .

V



	Foliennummer 1
	TABSOLAR III
	TABSOLAR®-Konzept
	TABSOLAR®-Konzept
	TABSOLAR®-Konzept
	TABSOLAR®-Konzept
	TABSOLAR III
	TABSOLAR III
	Werkzeuge für Architekten und Planer
	TABSOLAR®-Konfigurator
	TABSOLAR®-Konfigurator
	TABSOLAR III
	Komponenten und Systeme
	Komponenten und Systeme
	Komponenten und Systeme
	Komponenten und Systeme
	Komponenten und Systeme
	Komponenten und Systeme
	Komponenten und Systeme
	TABS (Heiz- und Kühlelement)
	TABS (Heiz- und Kühlelement)
	TABS (Heiz- und Kühlelement)
	TABSOLAR III
	Demonstrationsgebäude
	Demonstrationsgebäude
	Demonstrationsgebäude
	TABSOLAR III
	Fazit und Ausblick
	Fazit und Ausblick
	Danksagung
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32

